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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ZAGADNIENIA OGOLNE.

1.1. Wprowadzenie.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt, ktdére zostang wykonane

w ramach zadania:

ZMIANA NAWIERZCHNI ZWIROWEJ NA NAWIERZCHNIE SYNTETYCZNA
NA ITNIEJACYM PLACU ZABAW
PRZY SZKOLE PODSTAWOWEJ NR7
UL. ZLOTOWSKA 86
SICZECIN

Specyfikacja okresla nastepujgce wymagania w zakresie:

« wtasciwosci materiatow

« sposobu ijakosci wykonania robdt

e odbioru prawidtowosci wykonania robét zgodnych z zatozeniami
projektowymi.

1.2. Podstawa opracowania.

Niniejsza specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt opracowana
zostata na podstawie:

* wizji lokalnej w terenie

e uzgodnien z Zamawigjgcym

» dokumentacji projektowe]

1.3. Wymagania ogdlne dotyczqce realizacji robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za
ich zgodnos¢ z dokumentacjqg projektowq i ST.

Wykonywanie robdt, zgodnie z wymogami Prawa Budowlanego nalezy do
podstawowych obowigzkéw Wykonawcy.

Inwestycja winna spetnia¢ wymagania okreslone w:

* przepisach techniczno — budowlanych ( Prawo Budowlane )

e Polskich Normach PN (EN 1177, PN-EN 1176)

» qaprobatach technicznych i innych dokumentach normujgcych
wprowadzanie wyrobdéw do obrotu i stosowania w budownictwie

» pozostatych obowigzujgcych normach i przepisach

1.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robdt

wszelkie przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.



1.5. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.
1.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sqg szkodliwe dla otoczenia, nie bedqg
dopuszczone do uzycia.

1.7. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za
urzgdzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzgdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiagjgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe
czasowq dla wszelkiego rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie
przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic
Inspektora Nadzoru. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacii
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora i zainteresowane wtadze oraz
bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

1.8. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w
okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene umowng.

1.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas readlizacji robdot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow
dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy.

1.10. Odbior roboét.

Podstawq odbioru robdt bedzie:

» pisemne zgtoszenie Wykonawcy o terminie planowanego zakonczenia
robot

» dokumentacja powykonawcza

» posiadanie certyfikatow uprawniajgce do oznaczania wyrobu znakiem
bezpieczenstwa tzw. certyfikaty bezpieczenstwa

» qaprobaty techniczne i inne dokumenty normujgce wprowadzanie
wyrobdéw do obrotu i stosowania w budownictwie
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» uporzgdkowanie terenu realizacji zadania

1.11. Potwierdzenie dokonania pozytywnego odbioru robét.

Inwestor na pisemny wniosek - zgtoszenie Wykonawcy o terminie
planowanego zakohczenia robdt, ustala termin odbioru kohcowego robdt |
zwotuje komisje odbiorowaq.

W sktad komisji wchodzq przedstawiciele Inwestora, Uzytkownika i
Wykonawcy.

Komisja po dokonaniu pozytywnego odbioru sporzgdzqg protokdt odbioru
kohcowego robot i podpisuje go.

Protok6t odbioru konhcowego robdt stanowi podstawe do rozliczenia robdt i

wystawienia faktury VAT za zakonczone i odebrane roboty. Podstawqg
ptatnosci jest Umowa miedzy Inwestorem i Wykonawca,.

SZICZIEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WARSTWY ODSACZAJACE

2.1. Okreslenia podstawowe
Piasek - warstwa separacyjno filfracyjna (odsaczajgca) i stabilizujgca podtoze

2.2. Wymagania dla kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych powinien spetniac nastepujgcy
warunek:

- szczelnosci, okreslony zaleznosciq:

D15,

-—— <§, gdze:
adss,

D15 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odsgczajgcej,

d85 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych
warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na
warstwie odcinajgcej. Piasek stosowany do wykonywania warstw
odsqgczajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113

2.3. Wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odsgczajgcej powinien
wykazac sie mozliwosciq korzystania z nastepujgcego sprzetu: g) rowniarek, h)
walcow statycznych, i) ptyt wibracyjnych lub ubijakdw mechanicznych.

2.4.Transport kruszywa i sktiadowanie kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami fransportu w warunkach

zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.



Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsqgczajgcej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba
jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy<
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno byc¢ rowne, utwardzone
i dobrze odwodnione.

2.5.Przygotowanie podtoza

Nalezy usungc¢ istniejgcg nawierzchnie ze zwiru (10cm) wraz z podbudowq z
piasku (10cm) i wykorytowac podtoze — zachowac ostroznosc by nie uszkodzic
istniejgcego drenazu.

2.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy
uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych rzednych wysokos$ciowych.
Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowang w miejscach, w ktdrych
widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsqgczajgcej nalezy
przystgpi¢ do jej zageszczania.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byc¢
wyrownywane na biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub
usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach
niedostepnych dla walcdw warstwa odsgczajgca powinna by<¢ zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora. Wskaznik zageszczenia
nalezy okreslac¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W  przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w  warstwe
odsqgczajgcqg, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug
normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia
warstwy. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rédwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
osuszyC przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnose
kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzyC
okreslonq iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

2.4. Utrzymanie warstwy odsqgczajqgcej

Warstwa odsgczajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazddw koniecznych dia
wykonania wyzej lezqgcej warstwy nawierzchni, za wyjgtkiem ruchu mogqgcego
doprowadzi¢ do przemieszania warstw — np. w przypadku ich nadmiernego
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zawilgocenia. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy
obcigza Wykonawce robdt. Wykonawca powinien sprawdzic  droznosc
istniejgcej instalacji kanalizacji deszczowej, ktérej przepetnienie bgdz
niewydolno$¢ moze doprowadzi¢ do zalania i zamulenia warstwy osgczajgce;.
Nalezy rowniez okreslic kierunki spadku terenu — sptywu wody i zabezpieczy<
warstwy odsqczajgce przed negatywnym wptywem w.w. wod.

2.5. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA

2.5.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania
kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan
Zamawigjgcemu. Badania te powinny obejmowad wszystkie witasciwosci
kruszywa okreslone w p. 2.3.

2.5.2. Badania w czasie robét

CzestotliwosS¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwo$s¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczgcych cech
geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje

tablica 1.

Tablica 1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i
wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwosé
badan badan i pomiardw
i pomiarow

1 [Szerokos¢ koryta 10razy na 1 km

2 |ROwnos¢ podtuzna  |co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 |R&wnos¢ poprzeczna |10 razy na 1 km

4 |Spadki poprzeczne *) | 10razy na 1 km

5 |Rzedne co 25 m w osi jezdni i na jej
wysokos$ciowe krawedziach dla autostrad idrég

ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
6 |Uksztattowanie osi w|ico 25 m w osi jezdni i na jej
planie *) krawedziach dla autostrad idrog
ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég

7 |Lageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce
wilgotnosce gruntu |roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600
podtoza m?2

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania
osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukdéw
poziomych

2.5.3. Szerokosé warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci proj. o wiecej niz, £5 cm.



2.5.4. Réwnosé warstwy

Nierdbwnosci podtuzne warstwy odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowq tatq,
zgodnie / normg BN-68/8931-04. Nierbwnosci poprzeczne  warstwy
odsqgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowqg tatg. Nierdwnosci nie mogg
przekraczac 20 mm.

2.5.6. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsgczajgcej na prostych i tukach powinny byé
zgodne z dokumentacjqg projektowq z tolerancjqg + 0,5%.

2.5.7. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi  wysokosciowymi  warstwy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ 1 cm.

2.5.8. Uksztatltowanie osi w planie

O$§ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi proj. o wiecej niz £ 5
cm.

2.5.9. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreSlong w dokumentacji
projektowej z tolerancjg | cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwoch
warstwach, nalezy mierzy¢ tgczng grubos¢ tych warstw. Na  wszystkich
powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm,
uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich  wtasciwosciach,
wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na
wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

2.5.10. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsqczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie pordwnanie
wartosci modutdéw odksztatcenia, to  wartos¢  stosunku  wtdrnego do
pierwotnego  modutu  odksztatcenia, okreSlonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotno$¢ kruszywa w czasie
zageszczenia nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ kruszywa
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

2.6. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie  powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okresSlonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

2.7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiaru sq jednostki przedmiaru.

2.8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, ST i
wymaganiomi  Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.



2.9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawq ptatnosci jest Umowa miedzy Inwestorem i Wykonawcg.

2.10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

4, PN-B-11112 Kruszywo  mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do

nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie  modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptytg

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

3. PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

3.1. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng
nawierzchni placdw zabaw.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna

Proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa.

3.2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

3.2.1. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych
stabilizowanych mechanicznie (warstwa konstrukcyjna i wyrdwnawcza)
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakdéw albo ziaren zwiru wiekszych od
4 mm. Kruszywo powinno byc¢ jednorodne bez zanieczyszczeh obcych i bez
domieszek gliny.

3.2.2. Wymagania dla materiatow

Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna lezec
miedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.



Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodq stabilizacji mechanicznej 1-2 kruszywo o uziarnieniu
0,075/31,5 na podbudowe dwuwarstwowq.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodq stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (goérng warstwe) 0,075-4 mm

1-3 kruszywo na podbudowe pomochiczg (dolng warstwe) 4-31,5 mm

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc¢ ciggta i nie moze przebiegac
od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia
na sqgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze
przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegodlnienie
wtasciwosci
warstwa
warstwa dolna
gdérna
1 |Zawarto$s¢ ziarn  mniejszych niz{od2do 5 |od 2 |PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) do 5 -15[3]
2 |Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie |5 10 PN-B-06714
wiecej niz -15 [3]
3 |Zawartos¢ ziarn nieforemnych 35 40 PN-B-06714
%(mMm/m), nie wiecej niz -16 [4]
4 |Zawartos¢ zanieczyszczen PN-B-04481
organicznych, %(m/m), nie wiecej| 1 1 [1]
niz




5 | Wskaznik piaskowy po|od 65 od 50 BN-64/8931
pieciokrotnym zageszczeniu -01 [26]
metodqg | lub Il wg PN-B-04481, %

6 |Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35 50 PN-B-06714
b) Scieralno$¢ czeSciowa po 1/5 -42 [12]
petnej liczby obrotow, nie wiecej|30 35
niz

7 [Nasigkliwose, %(m/m), nie wiecej|3 5 PN-B-06714
niz -18 [6]

8 |Mrozoodpornos¢, ubytek masy po PN-B-06714
25 cyklach zamrazo- 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 |Rozpad krzemianowy i zelo- PN-B-06714
zawy tgcznie, % (M/m), nie wiecej|- - -37 [10]
niz PN-B-06714

-39 [11]

10 |Zawartos¢  zwigzkow  siarki - w PN-B-06714
przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie|l 1 -28 [9]
wiecej niz

11 |Wskaznik noSnosci wnos§ mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu IS t 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu IS + 1,03 120 - [21]

3.3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Wykonawca  przystepujgcy do  wykonania podbudowy <z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

p) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

q) mieszarek do wytwarzania mieszanki,

r)  walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do
zageszczania, w miejscach trudnodostepnych powinny by¢  stosowane
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

3.4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami fransportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

3.5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

3.5.1. Przygotowanie podtoza

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie
drobnych czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy
sprawdzi¢ wzorem:



D15
—_ <5
D85

w ktérym:

D15 -wymiar boku oczka sita, przez kitére przechodzi 15% ziarn warstwy
podbudowy lub warstwy

odsqgczajgcej, w milimetrach,

D85 -wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza,
w milimetrach.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiac naciggniecie sznurkow
lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

3.5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdinych
frakcji na placu. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

3.5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w  sposdb  zapewnigjgcy
osiggniecie wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 (metodall).Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna byc¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢. Podbudowa powinna by¢ odpowiednio
zageszczona.

3.5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna
by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat,
/a zgodg Zamawiajgcego, gotowq podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robdt.

3.6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA, BADANIAMI

3.6.1. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania
kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan
Zamawiajgcemu w celu akceptacji materiatow.

3.6. 2. Badania w czasie robot

CzestotliwosS¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos$¢ badan
Minimalna | Maksymalna
Lp. | Wyszczegdlnienie badan liczba powierzchnia
badan na|podbudowy
dzienne] |przy-

dziatce padajgca

roboczej |na jedno
badanie
(M2)
1 |Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 |Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m2
4 |Badanie witasciwosci kruszywa wg|dla kazdej partii
tab. 1, pkt 2.3.2 kruszywa i przy kazdej

zmianie kruszywa

3.6.3. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt
3.2.3. Prébki nalezy pobierac¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢é na biezgco przekazywane
Zamawiajgcemu.

3.6.4. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda ll), z tolerancjg +10% -
20%. Wilgotno$¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17.

3.6.5. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie podbudowy powinno odbywac sie az do osiggniecia
wymaganego wskaznika zageszczenia, powinien by< nie mniejszy niz 0,98
zageszczenia maksymalnego okreslonego metodqg normalng.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac wedtug BN-77/8931-12.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za
prawidtowe, gdy stosunek wtdérnego modutu E do pierwotnego modutu
odksztatcenia Ej jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

3.6.6. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci
okre$lonych w pkt 3.2.3 Probki powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w
sposdb losowy w obecnosci Zamawiajgcego.

3.6.7. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

3.6.8. Czestotliwosé oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych
podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$s¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z
kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. [Wyszczegdlnienie badan i|Minimalna czestotliwo$c pomiardow
pomiardw
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Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 ROwnos¢ podtuzna W  sposdb ciggty planografem
albo, co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu

3 ROwNoSC poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10razy na 1 km

S Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie Osi w|co 100 m

planie*)
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m?2

8 Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach
- ugiecie sprezyste na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na
kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

3.6.9. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +-5 cm.

3.6.10. Réwnosé podbudowy

Nierobwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg lub
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nierobwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowq tatq.
Nierownosci podbudowy nie mogq przekraczac 10 mm.

3.6.11. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjq projektowq, z tolerancjg £ 0,5 %.

3.6.12. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1cm, -2 cm.

3.6.13. Uksztattowanie osi podbudowy

O§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz £5 cm.

3.6.14. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie réznic od grubosci proj. o wiecej niz + 10%.
3.6.15. Nosnos¢ podbudowy

Nosnos¢ podbudowy mozna badac ptytqg uciskowd,.

Tablica. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut
z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugiecie | odksztatcenia mierzony
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wskazniku zageszczenia |sprezyste pod | ptytg o Srednicy 30 cm,

wnos$ nie|IS nie kotem, mm MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od od

pierwszego | drugiego
obcigzenia |obcigzenia

El E2
60 1.0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

3.6.16. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od
okreSlonych w punkcie 6.4 powinny byC¢ naprawione przez spulchnienie lub
zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrbwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu be/ spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca
powinien na wtasny kos/t poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
petng grubo$¢ do potowy szerokosSci pasa ruchu, dotozenie materiatu i
powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach  wadliwych pod wzgledem grubosci,
Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny byc
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedniq
gtebokos$¢, zgodnie z decyzig Zamawigjgcego, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich witasciwosciach, wyrdwnane i ponownie
zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu
tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej
podanych zasad, na koszt: Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosSnosci,
zalecone przez Zamawiajgcego. Koszty tych dodatkowych robdt poniesie
Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy
wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

3.7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiaru sq jednostki przedmiaru.

3.8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
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Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjqg projektowq, ST i wymaganiami
Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji
daty wyniki pozytywne.

3.9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawq ptatnosci jest Umowa miedzy Inwestorem i Wykonawcg.

3.9.1. DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg

bezposrednig

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen

organicznych

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie
Los Angeles

PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania

techniczne

PN-B-111.11  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i

mieszanka

PIM-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek

PN-B-19701Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

PN-B-30020 Wapno

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

PIM-S-06.102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mech.

PN-S-26023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kam.
PN-S-26035 Popioty lothe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kam. tamane do naw. Drogowych
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i

podtoza przez obcigzenie ptytg

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
i tatg

BN 70/8931 06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym
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BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

4. BEZPIECZNA NAWIERZCHNIA SYNTETYCZNA

4.1. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnie placu ma stanowi¢ jednolita nawierzchnia syntetyczna,
przepuszczalna dla wody na podbudowie z kruszywa kamiennego, stosowana
na zewngtrz, w kolorze pomaranczowym RAL 2011.

Poliuretanowe nawierzchnie wylewane zbudowane sa z dwdch warstw:
dolnej warstwy z granulatu SBR, amortyzujgcej upadki oraz gbérnej warstwy z
drobniejszego granulatu EPDM, grubosci min. 1Tcm. Warstwa EPDM jest odporna
na promieniowanie UV, co zapewnia trwatos¢ i intensywnose barw.

Grubo$¢ warstwy amortyzujgcej nalezy dostosowac do  wysokosci
swobodnego upadku zamontowanych na placu urzgdzen (1,60m) w zaleznosci
od producenta np. dla nawierzchni Safeplay gr. ok. 40mm.

4.2. Wymagania dla nawierzchni syntetycznej wylewanej
Wykonanie nawierzchni — wg wytycznych producenta

Frakcja warstwy wierzchniej EPDM wykonanej z kolorowego granulatu
gumowego: mieszanych we witasciwych proporcjach z odpowiednim klejem
poliuretanowym wg wytycznych producenta.

Nawierzchnia warstwy granulatu SBR musi sktadac sie z jednolitej warstwy
mieszaniny granulatu réznych ksztattdw o frakcji ok. 2mm, granulat mieszany we
wtasciwych proporcjach z odpowiednim klejem poliuretanowym wg
wytycznych producenta.

Wymagane dokumenty dotyczgce nawierzchni:

- Atest Higieniczny PZH

- Certyfikat na bezpieczenstwo upadku z wys. do 1,6m uzyskany zgodnie z EN-
PN1177

- karta techniczna produktu

- Gwarancja potwierdzona przez producenta lub przedstawiciela

4.3. Wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni powinien zastosowac
specjalny sprzet zalecany przez producenta lub jego autoryzowanego
przedstawiciela.

4.4.Transport

15



Materiaty powinny byc¢ przewozone odpowiednimi srodkami fransportu aby
unikngc¢ ich uszkodzen mechanicznych.

4.5.Przygotowanie podtoza i wykonanie nawierzchnii
Nawierzchnie nalezy uktada¢ na podbudowie z kruszywa naturalnego,

stabilizowanego mechanicznie.
Podtoze pod nawierzchnie musi by¢ doktadnie wypoziomowane, zwiezte i
stabilne. Wykonawca musi sie scisle stosowac do instrukcji producenta przy
przygotowaniu podtoza, a takze z osobqg konfrolujgcg podtoze, przed
ostatecznym montazem nawierzchni bezpieczne,.
Nawierzchnia syntetyczna moze byc¢ uktadana wytgcznie w odpowiednich
warunkach pogodowych:

1. temperatura, musi wynosi¢ powyzej 5 stopni Celsjusza.

2. brak opaddéw atmosferycznych.

Nawierzchnie wykonuje sie bezposrednio na terenie wylewaqjgc
poszczegdlne warstwy zgodnie z przeznaczaniem i zaleceniem producenta.
Podbudowa dla nawierzchni syntetycznej:

- warstwa wyrownujgca z kruszywa kamiennego (fr. 0-4mm) - gr.5 cm

- warstwa konstrukcyjna z kruszywa tamanego — gr. min.10cm

- warstwa odsqczajgca i stabilizujgca podtoze z mieszanki piasku i zwiru
—gr. 15cm

- istniejgcy drenaz, grunt rodzimy

4.6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA

4.6.1. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien sprawdzic wykonane
podtoze przed ostatecznym montazem nawierzchni bezpiecznej.

4.6.2. Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci rob 6t polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robét z ST,
projektem technicznym oraz wytycznymi producenta i obowigzujgcymi
normami pod wzgledem zastosowanych materiatow i doktadnosci wykonania.

4.6.3. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie odcinki wadliwie wykonane nalezy naprawi¢ wg wytycznych
producenta. Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca.

4.7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiaru sq jednostki przedmiaru.

4.8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, ST i
wymaganiami  Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary | badania z
zachowaniem toleranciji daty wyniki pozytywne.

4.9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawq ptatnosci jest Umowa miedzy Inwestorem i Wykonawcg.

16



4.9.1. DOKUMENTY ODNIESIENIA
- Atest Higieniczny PZH

- norma EN-PN1177

- karta techniczna produktu

- projekt techniczny
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