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1 Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét instalacyjnych technologii uzdatniania wody oraz zasilania obrazéw wodnych dla fontanny
na Placu Zwyciestwa w Szczecinie.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Zakres robét obejmuje dostawe i montaz urzadzen zgodnie z ponizszym opisem w celu
wykonania kompletnej, instalacji technologii uzdatniania wody i zasilania obrazéw wodnych dla
w/w fontanny.

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. Ustalenia zawarte w specyfikac;ji
obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie wszystkich robét
przewidzianych w projekcie technologicznym fontanny.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja

W ramach prac przewiduje sie wykonanie nastepujgcych robét montazowych i instalacyjnych:
* Prace przygotowawcze na miejscu budowy

» Ukfadanie rurociggéw w wykopach ziemnych

» Ukfadanie rurociggdéw technologicznych na warstwie betonu tzw. chudego

» Montaz elementow uzbrojenia technologicznego w niecce fontanny i na elementach
ozdobnych architektonicznych

» Montaz urzadzen stacji uzdatniania wody (filtry, pompy, itp.)

» Wykonanie instalacji rurociggéw technologicznych

* Montaz lamp oswietlajgcych obrazy wodne

» Wykonanie instalacji elektrycznych zasilania urzgdzen technologicznych (pompy, szafy
sterujgce, oswietlenie w niecce fontanny, itp.)

* Rozruch instalacji

Szczegotowe zestawienie rodzajow prac wedtug kodow CPV w tabeli

Kod CPV 45113000-2 Roboty na placu budowy

Kod CPV 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, ciggéw
komunikacyjnych i linii energetycznych

Kod CPV 45252120-5 Roboty budowlane w zakresie zaktaddéw uzdatniania wody

Kod CPV 45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli

Kod CPV 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

Kod CPV 45317100-3 Instalowanie elektrycznych urzgdzen pompowych

Kod CPV 4453300009 Hydraulika i roboty sanitarne

Kod CPV 45232430-5 Roboty w zakresie uzdatniania wody




1.4 Warunki organizacyjne wykonywania robot

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien sie dokfadnie zaznajomi¢ z cato$cig
Dokumentacji Technicznej oraz projektem organizacji robot. Wszelkie ewentualne niejasnosci w
sprawach technicznych nalezy wyjasni¢ z autorami poszczegodlnych opracowan przed
przystgpieniem do roboét. Jakiekolwiek zmiany w dokumentac;ji technicznej moga by¢
dokonywane w trakcie wykonawstwa tylko po uzyskaniu akceptacji osob petnigcych
samodzielne funkcje techniczne w budownictwie i sprawujgce nadzor nad realizacjg inwestycij,
a w przypadku zmian dotyczacych zasadniczych elementoéw lub rozwigzan projektowych
mogacych mie¢ wptyw na zmiane wtasciwosci funkcjonalnych, zatozonych parametréw pracy
lub trwatos¢ eksploatacyjng przedmiotowego rozwigzania, nalezy bezwzglednie uzyskac
dodatkowo akceptacje projektantéw i nadzoru autorskiego.

Wszelkie prace na terenie budowy nalezy wykonywaé zgodnie z wtasciwymi Rozporzadzeniami
dotyczgcymi Bezpieczenstwa i Higieny Pracy, Rozporzgdzeniami dotyczgcymi Ochrony
Srodowiska oraz Rozporzgdzeniami dotyczagcymi Ochrony Przeciwpozarowej. Wykaz
rozporzgdzen na koncu niniejszej Specyfikacji. Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczyé
odpowiednie zaplecze dla potrzeb socjalnych pracownikéw wykonujgcych Roboty oraz
przygotowac¢ miejsce do sktadowania i magazynowania elementéw instalacji w czasie trwania
budowy.

Miejsce wykonywania prac instalacyjnych powinno by¢ odpowiednio oznakowane i
zabezpieczone przed dostepem o0sob trzecich. Pomieszczenia, w ktérych bedzie wykonywany
montaz instalacji i w ktorych bedg magazynowane materiaty niezbedne do montazu powinno
miec¢ trwate zamkniecie. Otoczenie miejsca wykonywania prac instalacyjnych nalezy
zabezpieczy¢ przed zniszczeniem lub dewastacjg spowodowang pracami montazowymi i
instalacyjnymi, badz transportem i sktadowaniem materiatow

2 Materialy i urzgdzenia

W dokumentacji wskazano szereg produktow gotowych, z podaniem nazwy, symbolu i
producenta, przeznaczonych do zastosowania w ramach prac wykonawczych. W zatgcznikach
do dokumentaciji projektowej zamieszczono kopie rysunkow przedstawiajgcych wyglad ww.
produktéw oraz dane techniczne i opisy technologii. Produkty te stanowig przyktady elementow i
urzadzen, jakie moga by¢ uzyte przez wykonawcow w ramach robét. Znaki firmowe
producentéw oraz nazwy i symbole poszczegoélnych produktéw zostaty w dokumentaciji podane
jedynie w celu jak najdokfadniejszego okres$lenia ich charakterystyki.
Oznacza to, ze wykonawca nie jest zobowigzany do zastosowania tych konkretnych, podanych
w dokumentacji projektowo-kosztorysowej produktéw i moze stosowac inne, jednakze wytgcznie
pod warunkiem ich catkowitej zgodnosci z produktami podanymi w dokumentacji pod wzgledem:

« gabarytéw i konstrukcji (wielkos¢, rodzaj oraz liczba elementéw skiadowych),

* charakteru uzytkowego (tozsamos¢ funkciji),

« charakterystyki materiatlowej (rodzaj i jako$¢ materiatu),

» parametréw technicznych (wytrzymatosé, trwatosé, dane techniczne, dane hydrauliczne,

charakterystyki liniowe, konstrukcja),

» wygladu (struktura, barwa, ksztatt),

» parametréw bezpieczehstwa uzytkowania.

Wszystkie produkty zastosowane przez wykonawce muszg posiadac¢ niezbedne, wymagane
przez prawo deklaracje zgodno$ci i jakosci z europejskimi normami dotyczgcymi okre$lonej
grupy produktow.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentac;ji technicznej nie mogg powodowaé
obnizenia zatozonych parametréw pracy obrazéw wodnych fontanny a w szczegolnosci



wielkosci i parametréw poszczegodlnych strumieni wodnych oraz nie mogg powodowac
obnizenia wtasciwosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji. Zamiana materiatéw i elementéw
wymienionych okreslonych w Dokumentacji Technicznej na inne, nie moze powodowac
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;j.

Do wykonania instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej mogg by¢ stosowane wyroby
producentéw krajowych i zagranicznych. Tam, gdzie na rysunkach w dokumentacji projektowej,
w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych oraz w przedmiarach
robot, zostato wskazane pochodzenie (marka, znak towarowy, producent lub dostawca)
materiatdw dopuszcza sie dostarczenie materiatéw réwnowaznych pod warunkiem, ze
zagwarantujg one realizacje rob6t w zgodzie z wydanym pozwoleniem na budowe, zapewnig
uzyskanie parametrow technicznych i eksploatacyjnych nie gorszych od zatozonych w wyzej
wymienionych dokumentach oraz Wykonawca dokona niezbednych obliczen sprawdzajgcych
(przez osobe posiadajgcag wtasciwe uprawnienia ) dla parametrow technicznych materiatow i
urzadzen dobranych jako zamienne.

2.1 Opis instalacji technologicznej uzdatniania wody w niecce fontanny

Woda krgzy w instalacji fontannowej w tzw. "systemie zamknietego obiegu". Wprowadzanie
uzdatnionej wody do niecki fontanny nastepuje poprzez system dysz dennych zamontowanych
w dnie niecek. Woda odprowadzana jest do systemu uzdatniania wody poprzez przelewy
punktowe (skimmery). Ze skimmerdw zasysana jest poprzez pompy cyrkulacyjne. Pompy ttoczg
wode na filtry, skad nastepnie kierowana jest po poddaniu procesom uzdatniania do niecki
fontanny. W ukfadzie uzdatniania wody nalezy wykona¢ petny system uzdatniania chemicznego
wody wedtug Projektu — dezynfekcja wody podchlorynem sodu, regulacja pH oraz dodatkowo
dozowanie srodkéw glonobdjczych. W uktadzie uzdatniania przewidziano montaz
automatycznej stacji dozujgcej ze zdalnym odczytem parametréw przez sie¢ komputerowa.
Projektowany system uzdatniania wody w fontannach jest zgodny z aktualnymi polskimi
przepisami higienicznymi i spetnia wymagania normy dla basendw publicznych. Szczegotowy
opis technologii uzdatniania wody znajduje sie w projekcie.

2.2 Opis instalacji zasilajacej obrazy wodne

Dla poszczegdlnych obrazéw wodnych zaprojektowano osobne uktady zasilania. Woda dla
poszczegolnych elementéw obrazu wodnego zasysana jest bezposrednio z niecki fontanny
przez pompy PD1 do PD10 oraz PPW, ktore ttoczg wode z powrotem do odpowiednich dysz i
wylewek. Elementy zasysu wody z niecki chronione sg przed zanieczyszczeniami przez siatki
stalowe (kraty) umieszczone w elementach architektonicznych. Kraty tatwe do usuniecia i
oczyszczenia.

Szczegotowy opis technologii zasilania obrazéw wodnych znajduje sie w projekcie.

2.3 Opis systemu oswietlenia dla obrazéw wodnych

Obrazy wodne oswietlane sg za pomocg opraw ze zrodtami swiatta LED. Czes¢ opraw ze
zrodtem swiatta LED RGB. Wszystkie oprawy pracujg w systemie DMX 512 z mozliwoscia
zmiany koloru swiatta. Szczegdtowy rozmieszczenia opraw w niecce fontanny znajduje sie w
projekcie.

2.4 Wykaz podstawowych materiatéw i urzadzen
Uwaga: Podane ponizej urzgdzenia sg przyktadowe, dopuszcza sie zmiane urzadzeh na

réwnowazne (o nie gorszych parametrach technicznych niz wykazane w projekcie) za zgoda
projektanta.



Lp.

Nazwa

llosé

Filtr piaskowy zwojony, fi=900mm, h=1145mm, pokrywa gérna mocowana
na sruby, predkos¢ filtracji 50 m3/h/m2, dno filtra dyszowe, ci$nienie pracy
do 2,5 bar

Manometr 4", cisnienie pracy do 4 bar

Odpowietrznik automatyczny, 3/8”

HIWIN

Ztoze piaskowo-zwirowe filtracyjne, granulacja zwiru 1 do 2 mm,
granulacja piasku 0,4 do 0,8 mm, kompletne do filtra o srednicy 900 mm

NININ

Zawor automatyczny czteropotozeniowy, przytgcza 3”, obudowa z ASA-GF
wzmochionego wtoknem szklanym, cisnienie nominalne do 5 bar,
sterowany zegarem tygodniowym

Komplet Srubunkdéw z uszczelkami origowymi do zaworéw
czteropotozeniowych, PCV-U, uszczelki z EPDM, 3”

Pompa obiegowa filtracji, samozasysajgca, obudowa z Zeliwa, kosz
wstepny zanieczyszczen, uszczelnienie mechaniczne ze stali nierdzewnej,
zabezpieczenie silnika IP54, predkos¢ obrotowa silnika 3000 obr/min,
przytacza DN66-2 %", moc 2,2 kW, 400V, 01188

Zawor klapowy odcinajgcy, DN66, komplet z przytgczami kotnierzowymi

©O|

Kolektor ssawny, PCV-U, 3x63mm — 1x75mm z kompletem zaworow
odcinajgcych, wykonanie indywidualne

10

Urzgdzenie dozujgce do kontroli i regulacji odczynu pH, dozowania
srodkow do dezynfekcji Cl i parametru redox (pH/CI/Rx), ekran dotykowy
LCD o przekatnej 8,4”, wyposazone w 2 pompy perystaltyczne 3,3 I/h, cela
pomiarowa, mozliwos¢ przytgczenia do sieci Ethernet i linii telefonicznej
GSM, graficzna wizualizacja wynikdw pomiaru, mozliwos¢ regulac;i i
kontroli zdalnej

11

Lanca ssaca do srodkéw chemicznych z czujnikiem poziomu

12

Komplet przewodéw dozujgcych z PE, 6/4 mm

13

Komplet elementéw dozujgcych (dysz) z PE, dysze z mozliwos$cig odciecia
zaworem kulowym z PCV

14

Pompa dozowania koagulanta, membranowa ze sterowaniem czasowym,
max. 2 I/h, PTFE

15

Dysza wlotu wody do fontanny, denna, stal nierdzewna 316L, srednica 246
mm, przytgcze GZ 27, regulowany przeptyw

16

Odptyw denny, PS z przykryciem ze stali nierdzewnej 316L, 252 x 252 mm,
przytacze 90 mm

17

Skimmer ze stali nierdzewnej z odptywem awaryjnym, koszem na
zanieczyszczenia, ramkg przednig ze stali polerowanej, miejscem na
umieszczenie czujnika poziomu, materiat skimmera stal 316L, wymiary
335 x 200 x 245 mm

18

Skimmer ze stali nierdzewnej z koszem na zanieczyszczenia, ramkag
przednig ze stali polerowanej, materiat skimmera stal 316L, wymiary 247 x
200 x 245 mm

19

Czujnik poziomu elektroniczny, montowany do skimmera, dwuelektrodowy,
podtaczenie przewodem 2x1,5 mm2

20

Regulator poziomu wody w fontannie, zwtoka czasowa zadziatania
regulowana, komplet z zaworem elektromagnetycznym 17, komplet

21

Orurowanie systemu filtracji, kompletne, PCV-U, PN10

22

Pompa obiegowa dla dysz DN, samozasysajaca, filtr wstepny
zanieczyszczen, obudowa z zeliwa, uszczelnienie mechaniczne ze stali
nierdzewnej, zabezpieczenie silnika IP54, predkos¢ obrotowa silnika 3000
obr/min, przytgcza DN50-2”, moc 1,5 kW, 400V, 01187, komplet z obejsciem




pompy typu bypass

23

Zawor klapowy odcinajgcy, DN50, komplet z przytgczami kotnierzowymi

24

Pompa obiegowa dla dysz DW, samozasysajgca, filtr wstepny
zanieczyszczen, obudowa z zeliwa, uszczelnienie mechaniczne ze stali
nierdzewnej, zabezpieczenie silnika IP54, predkos¢ obrotowa silnika 3000
obr/min, przytgcza DN66-2 2", moc 2,2 kW, 400V, 01188, komplet z
obejsciem pompy typu bypass

25

Zawoér klapowy odcinajgcy, DN66, komplet z przytgczami kotnierzowymi

10

26

Dysza DN/DW typu schaumsprudler, stal nierdzewna 316L i tworzywo
sztuczne, przytagcze GZ 1 V%", srednica wylotu wody 50mm, strumien
spieniony z mozliwoscig regulacji napowietrzenia, wysokos¢ 180 mm

10

27

Przegub kulowy regulowany typu TR15, mosigdz, srednica 1 2"

10

28

Zasuwa regulacyjna 1 2", mosigdz

10

29

Pompa obiegowa dla ptaszczy wodnych PW, samozasysajaca, filtr
wstepny zanieczyszczen, obudowa z zeliwa, uszczelnienie mechaniczne
ze stali nierdzewnej, zabezpieczenie silnika IP54, predkos¢ obrotowa
silnika 3000 obr/min, przytgcza DN80-3”, moc 4 kW, 400V, 01191, komplet
z obejsciem pompy typu bypass

30

Wanna rozprezna PW, wykonanie indywidualne wg. projektu, stal
nierdzewna 316L

31

Komplet orurowania technologicznego dla DN i DW, armatura odcinajaca,
PCV-U

32

Siatka zabezpieczajgca elementy zasysu wody dla DN i DW, stal
nierdzewna 316L, komplet z kagtownikiem mocujgcym

33

Reflektor podwodny LED RGB dla dysz DN i DW, zastosowanie do
podswietlenia poczgtku strumienia i miejsca w ktérym wpada do niecki
fontanny, obudowa stal nierdzewna i brgz, srednica 160 mm, regulowany
kierunek swiecenia lampy, Zrodto Swiatta Power LED, zasilanie 12V, IP68

40

34

Reflektor podwodny LED RGB dla ptaszcza wodnego PW, obudowa stal
nierdzewna i brgz, srednica 160 mm, regulowany kierunek $wiecenia
lampy, zrédto swiatta Power LED RGB, mozliwosé zmiany kolorow
Swiecenia, zasilanie 12V, IP68

15

35

Transformator do lamp podwodnych, 300W, 230/12V, IP65

36

Modulator do lamp Power LED RGB, synchronizacja $wiecenia
pojedynczych lamp, sterowanie i i komunikacja z zewnetrznym
sterownikiem za pomocg DMX

wI|N

37

Czujnik wiatru (anemometr)

38

Ukfad odczytu predkosci wiatru, komunikacja ze sterownikiem fontanny w
systemie DMX

39

Szafa sterujgca elementami technologii, wyposazenie wedtug opisu i
schematu z rysunkowej czeéci projektu, kompletna

40

Okablowanie urzgdzen technologii, komplet

2.5 Wymagania dotyczace materiatéw i urzadzen

Wszystkie materiaty(rury, ksztattki, ztgcza, elementy, uszczelki, kleje itp.) i urzadzenia
instalowane w trakcie wykonywania robot muszg by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w
aktualnych przepisach, posiada¢ odpowiednie atesty PZH oraz deklaracje zgodnosci z

wymaganiami dyrektyw europejskich. Nalezy stosowaé urzgdzenia typowo wykorzystywane do
uzdatniania wody w fontannach lub basenach. Jezeli zastosowane filtry ci$nieniowe podlegaja

odbiorowi Urzedu Dozoru Technicznego, powinny one posiada¢ w tym celu odpowiednie

certyfikaty préb cisnieniowych.

Oprawy os$wietleniowe zastosowane w nieckach powinny posiadaé¢ odpowiedni stopien ochrony

elektrycznej — dla opraw trwale zanurzonych IP68 dla opraw omywanych przez struge wodng




IP67. Oprawy powinny komunikowac sie ze sterownikiem centralnym w formacie DMX 512.
Wszystkie elementy technologii fontannowej powinny odpowiada¢ projektowanym zatozeniom,
ewentualna zamiana typu lub rodzaju elementu powinna uzyskac akceptacje projektanta.
Stosowane do uzdatniania wody srodki chemiczne muszg spetnia¢ wymagania jakosciowe,
ktére umozliwiajg stosowanie ich do uzdatniania wody pitnej. Srodki powinny posiada¢ wazne
atesty PZH.

Rurociagi zewnetrzne uktadane w wykopach wykonane bedg z rur PE (polietylenowych) do
przesytu wody i Sciekdw. Rury PE przeznaczone do zgrzewania doczotowego, klasa surowca
PE100, szereg SDR17 (PN10). Potgczenia wykonane za pomocg ksztattek PE do zgrzewania
doczotowego SDR 17, wymagania dla zastosowanych materiatéw wedlug PNEN15191:2002U
Rurociagi, ksztattki, armatura technologiczna powinny by¢ wykonane z rur cisnieniowych z PVC
twardego tgczone za pomocg klejenia na cisnienia min PN 10 w przypadku rur i PN16 w
przypadku armatury. Zastosowane srednice zewnetrzne rur od 25mm do 125mm.

Dodatkowo materiaty i urzagdzenia powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:
* nie powinny mie¢ widocznych uszkodzen (wgniecen, rys, peknie¢) na swojej
powierzchni
» wymiary i ich tolerancje powinny by¢ zgodne z podanymi w normach
 kazde urzadzenie (filtry, pompy) powinno posiadac¢ fabryczne oznakowanie - tabliczke
Znamionowa
» kazda rura i ksztattka powinna by¢ fabrycznie oznakowana, z tym, ze w przypadku rur
powinny by¢ podane nastepujgce podstawowe dane:
* $rednica (np wg ISO 161/1:1978:)
 czynnik transportowany nazwa producenta
* rodzaj materiatu
e 0znhaczenie szeregu
« $rednica zewnetrzna w mm
 grubo$¢ Scianki w mm
« data produkcji - rok. m-c. Dzien
« obowigzujgca norma
* Kleje uzywane do fgczenia instalacji powinny by¢ dostarczone w szczelnych
pojemnikach, uniemozliwiajgcych odparowanie lotnych substancji w nich zawartych

Na zgdanie odbiorcy, producent jest zobowigzany dostarczy¢ $wiadectwo dopuszczenia danego
elementu do stosowania w budownictwie oraz wyniki badan stwierdzajgcych zgodno$¢ danej
partii wyrobéw z wymaganiami obowigzujgcych norm

3 Sprzet

Rodzaje sprzetu uzywanego do robét montazowych i instalacyjnych pozostawia sie do uznania
wykonawcy, po uzgodnieniu z zarzgdzajgcym realizacja umowy. Jakikolwiek sprzet, maszyny
lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét i przepisow BIOZ
zostang przez zarzadzajgcego realizacja umowy zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4 Transport i skladowanie
4.1 Transport

Wszystkie materiaty niezbedne do wykonania elementéw wchodzgcych w skiad robét
instalacyjnych i montazowych, mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu
zaakceptowanymi przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy i pod warunkiem ze transport
materiatdw odbywac sie bedzie w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem i
zniszczeniem. Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiednie;j



dtugosci w pozycji poziomej i w sposéb zabezpieczony przed ich przesuwaniem sig i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujgcych podczas transportu.

Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i
magazynowania rur i ksztattek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia

Zatadunek, transport i roztadunek materiatow i urzgdzen nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
przepisami BIOZ i przepisami o ruchu drogowym. Kazdorazowo nalezy uwzglednia¢ zalecenia
producenta co do transportu. Wszystkie pojazdy uzywane do transportu materiatoéw lub
pracownikow powinny posiada¢ wazne badania techniczne

4.2 Skfadowanie

Miejsce sktadowania materiatéw na placu budowy powinno by¢ odpowiednio oznaczone i
zabezpieczone. Przed miejscem sktadowania nalezy zabezpieczy¢ odpowiednio duzo miejsca
na prace manewrowe lub zwigzane z transportem materiatéw.

Materiaty do potgczen elementoéw, armature, matogabarytowe elementy wyposazenia
technologicznego fontanny, materiaty pomocnicze nalezy przechowywa¢ w zamknietych
kontenerach, pojemnikach lub odpowiednich opakowaniach jednostkowych

Rury w wigzkach nalezy sktadowac¢ w pozycji poziomej, na odpowiednich przektadkach,
zabezpieczajgcych je przed odksztatceniem lub niekontrolowanym przemieszczeniem sie. Rury
powinny posiadac na koncowkach zaslepki uniemozliwiajgce ich zanieczyszczenie wewnatrz
W przypadku drogich i wrazliwych elementéw wyposazenia (szafa sterujgca, stacja uzdatniania
wody, filtry, oprawy oswietleniowe) podczas ich przechowywania i transportu na miejsce
montazu nalezy bezwzglednie stosowaé sie do wskazdéwek producenta i dostawcy urzgdzen
Wszystkie materiaty wymagajgce sktadowania (rury, ksztattki, materiat filtracyjny, urzadzenia
itp.) muszg by¢ sktadowane w miejscu specjalnie do tego przeznaczonym, zabezpieczonym
przed opadem atmosferycznym oraz przed mozliwoscig skazenia substancjami
niebezpiecznymi. Urzgdzenia o znacznej masie wtasnej nalezy ustawia¢ na powierzchni
poziomej, stabilnie i zabezpieczy¢ przed przewrdceniem sie. Kazdorazowo nalezy uwzgledniaé
zalecenia producenta.

5 Wykonanie robot

Wszelkie prace zwigzane z montazem instalacji technologii uzdatniania wody dla fontann
powinna wykonywac specjalistyczna firma zajmujaca sie tego typu instalacjami. Ze wzgledu na
duzy stopien skomplikowania technicznego projektu i koniecznos¢ zachowania odpowiedniego
rezimu technologicznego, Wykonawca powinien wykazac¢ sie referencjami w zakresie
wykonania robét o podobnym stopniu skomplikowania.

Wykonawca powinien wykazac, ze w ciggu ostatnich dwdch lat wykonat podobne prace pod
nastepujgcymi warunkami:

- wykonat minimum dwie fontanny w tym jedng z systemem przelewu liniowego i jedng z
systemem dysz pionowych oraz

- przynajmniej w jednej ze zrealizowanych fontann zastosowat system sterowania urzgdzeniami
DMX oraz

- wykonat kompletne prace budowlane polegajgce na rozbidrce elementow zelbetowych,
réwnaniu nawierzchni, wykonywaniu prac zelbetowych, wykonywaniu prac wykonczeniowych
oraz

- wykonat prace polegajgce na uktadaniu kanalizacji sanitarnej, instalacji wielkogabarytowych
zbiornikow lub pojemnikéw na wode lub podobnych

5.1 Prace przygotowawcze
Przed przystgpieniem do wykonywania instalacji, wykonawca powinien przede wszystkim:

» geodezyjnie wyznaczy¢ trasy rurociggdéw zewnetrznych
« wyznaczy¢ i okresli¢ w pomieszczeniach technicznych miejsca usytuowania urzadzen



(przede wszystkim filtrow),wyznaczy¢ miejsca sktadowania materiatéw, droge
dojazdowa do transportu urzgdzen i rurociggdw, ustali¢ miejsce magazynowania,
urzgdzenia i elementy instalacji zabezpieczonych przed kurzem i opadami
atmosferycznymi do wykonywania —zamontowania w pomieszczeniu technicznym

* plac budowy powinien by¢ ponadto ogrodzony i odpowiednio zabezpieczony, zgodnie z
0golnymi wymaganiami wynikajgcymi z przepisow

» wykonawca przedstawi do akceptacji osobom petnigcym samodzielne funkcje
techniczne w budownictwie i sprawujgcym nadzér nad realizacjg inwestycji,
harmonogram Robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich roboty beda
wykonywane

Szczegotowo uktad instalacji, trasy i sSrednice przewodow, miejsca montazu elementow
armatury i elementow technologii fontanny przedstawiono w rysunkowej czesci Dokumentacji
Technicznej

5.2 Montaz i przejscia rurociagow

W pomieszczeniach technicznych nalezy zgodnie z projektem wykonawczym przewidzie¢
otwory technologiczne do pdzniejszego prowadzenia rurociggow technologicznych. Wszystkie
przejscia przez $ciany pomieszczenia zostang wykonane jako szczelne.

5.3 Montaz elementéw uzbrojenia niecki

W niecce zelbetowej fontanny nalezy osadzi¢ elementy instalacji uzdatniania wody, instalacji
obrazoéw wodnych oraz przejscia kablowe do zasilania lamp podwodnych. Szczegoty na
projekcie.

5.4 Montaz urzadzen stacji uzdatniania wody

Wszystkie urzgdzenia stacji uzdatniania wody nalezy umieéci¢ w miejscach zaznaczonych w
projekcie wykonawczym. W przypadku urzadzen skfadajgcych sie z elementéw nalezy
urzgdzenia zmontowac zgodnie z instrukcja montazu producenta. Kazdorazowo nalezy
stosowac sie do zalecen producenta. Podczas montazu nalezy zwracaé szczegdlng uwage na
zabezpieczenie przed uszkodzeniami mechanicznymi poszczegdlnych elementéw
Rozmieszczenie i sposéb montazu urzadzen powinno by¢ zgodne z obowigzujgcymi
przepisami.

5.5 Montaz pomp

Pompy nalezy mocowa¢ do posadzki za posrednictwem elementéw ograniczajgcych
przenoszenie drgan. Podtgczenie pomp do rurociggow ttocznych i ssawnych wykonac za
posrednictwem elementow ograniczajgcych przenoszenie sie drgan. Nalezy zwrdci¢ szczegodlng
uwage na montaz elementow uszczelniajgcych pompy. Wszelkie potgczenia gwintowe
uszczelnione powinny by¢ za pomoca pasty i pakut lub tasmy teflonowej (w zaleznosci od
rodzaju materiatu, z ktérego wykonane sg gwinty). Potgczenia kotnierzowe uszczelnione
powinny by¢ uszczelkami ptaskimi lub oringowymi. Miejsca utozenia uszczelek powinny byé
czyste, dla utatwienia montazu mozna uzy¢ pasty montazowej. Podigczenie silnika pompy do
sieci elektrycznej moze by¢ wykonane tylko przez osobe z odpowiednimi uprawnieniami. Przed
uruchomieniem silnikbw pomp nalezy bezwzglednie dokonac¢ odpowiednie pomiary elektryczne
(pomiar rezystanciji izolacji, pomiar rezystancji uzwojen). Z wykonanych pomiaréw nalezy
wykonaé pisemny protokét podpisany przez uprawniong do tego osobe



5.6 Wykonanie instalacji rurociggéw technologicznych
5.6.1 Wymagania do wykonania instalacji

= |nstalacje rurowe przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzic ich trase oraz usungc¢
mozliwe do wyeliminowania przeszkody, moggce powodowaé uszkodzenia przewodow
np. prety, wystajgce elementy zaprawy betonowej i muru)

= przewidziano tgczenie rur PE metodg zgrzewania doczotowego. W celu osiggniecia
wysokiej jakosci ztgcz muszg by¢ przestrzegane wszystkie procedury i warunki
zgrzewania — nalezy sie z nimi bezwzglednie zapoznac przed przystgpieniem do
procesu zgrzewania rur

= proces zgrzewania powinien odbywac sie doktadnie wedtug zaleceh producenta rur,
jakos¢ zgrzewu zalezy w znacznym stopniu od starannosci wykonania prac
przygotowawczych, dlatego nalezy poswieci¢ im szczegdlna uwage

= przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania
nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma
zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur i elementéw peknietych lub
uszkodzonych mechanicznie nie wolno uzywaé¢ do wykonywania instalacji

= Przed utozeniem przewodow rurowych nalezy sprawdzi¢ czy na ich drodze nie ma
przeszkod. Przewody poziome (ssawne, ttoczne i kanalizacyjne) nalezy prowadzi¢ ze
spadkiem tak, aby w najnizszych miejscach rurociggdéw zapewni¢ mozliwosc
odwadniania instalacji podczas wykonywania niezbednych prac konserwacyjnych.

* Przewody poziome prowadzone przy scianach, na lub pod stropami powinny.
spoczywac na podporach statych (uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na
wspornikach, zawieszeniach) usytuowanych w ostepach nie mniejszych niz wynika to z
wymagan dla materiatu, z ktérego wykonane sg rury. Wymagania dla podpor wedtug
BN69/886423 i BN79/886001/01. Konstrukcja uchwytow lub wspornikow powinna
zapewni¢ fatwy i trwaty montaz instalacji a takze zapewni¢ ograniczenie przenoszenia
sie drgan i hatasow instalacji do przegrod budowlanych. Rozwigzanie i rozmieszczenie
podpér statych i podpér przesuwnych (wspornikéw, i wieszakéw) powinno by¢ zgodne z
projektem technicznym.

* Instalacja technologiczna wewnetrzna zostanie wykonana z rur PVC tgczonych za
pomoca klejenia (elementy z PVC) oraz potgczen kotnierzowych (elementy z PVC,
elementy z PVC z elementami stali nierdzewnej, lub zeliwnymi). Orurowanie stac;ji
bedzie prowadzone po scianach, pod stropem, oraz nad posadzka i mocowane za
pomocg obejm zaciskowych z regulacja oraz wktadkg gumowa. Wszystkie potgczenia
rurociggéw z urzgdzeniami i ksztattkami powinny by¢ tak wykonane, aby byta
zapewniona ich szczelnos¢. Wykonawca odpowiedzialny jest za poprawne i solidne
wykonanie mocowan rur, oznakowanie ich strzatkami obrazujgcymi kierunek przeptywu,
umieszczenie w pomieszczeniu technicznym laminowanych rysunkow schematow
poszczegolnych instalacji technologicznych, oznakowanie armatury zgodnie ze
schematami oraz wykonanie prob instalacji, proby szczelnosci dla instalacji, prob
dziatania poszczegoélnych elementéw wyposazenia i prob dziatania catosci instalaciji.

5.6.2 Proby szczelnosci

Przed przystgpieniem do prob nalezy poszczegodlne instalacje kilkakrotnie przeptukac
czystg woda. Po napetnieniu i odpowietrzeniu instalacji odbywa sie proba szczelnosci
na cisnienie statyczne. W czasie tej proby nalezy sprawdzi¢ wszystkie miejsca
potaczen. Po pozytywnym stwierdzeniu szczelnosci (braku sladéw przecieku) mozna
przystgpi¢ do préby szczelnosci na cisnienie prébne. Instalacje — rurociggi uwaza sie za
szczelne, jezeli w ciggu 20 minut manometr kontaktowy nie wykazuje zmian cisnienia.
Po prébie szczelnosci instalacji wykonaé prébe dziatania poszczegdlnych urzgdzen
(pomp) a nastepnie wykonac prébe dziatania catej instalaciji.

Dla rurociggéw PE proba szczelnosci przebiega nastepujgco - cisnienie probne przy

10



badaniach przewodéw PE na szczelno$¢ wynosi 1,5 razy w stosunku do cisnienia
roboczego, nie mniej jednak niz 1,0 Mpa. Uwaga, ze wzgledu na wtasciwosci
lepkosprezyste jakie wykazuje PE i wystepowanie zjawiska petzania, metodyka
przeprowadzania prob szczelnosci opisana w PNB10725:1997 nie nadaje sie do
prawidtowego przeprowadzenia takich prob. Doktadng metodyke przeprowadzania
proby szczelnosci odpowiednig dla rurociggéw z PE opisuje projekt normy europejskiej
prEN 805:1996. Dostarczenia doktadnego opisu przeprowadzenia hydraulicznej proby
szczelnosci nalezy zgdac od Producenta systemu rurowego lub od Dostawcy
materiatow.

5.6.3 Czynniki wplywajace na proces wykonania i jakos¢ instalacji
Temperatura i wytrzymatosc¢

Wykonywanie instalacji przy temperaturze nizszej ni 5°C, poci gga za sobg zmniejszenie
ciggliwosci materiatéw oraz zmniejszenie skutecznosci klejenia elementéw z PCV-U.
Podczas transportu urzadzen i materiatéw nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na to, aby
nie dochodzito do uszkodzeh mechanicznych (uderzen, otar¢), co moze spowodowac
zmniejszenie wytrzymatosci elementu a nawet catkowitg jego nieprzydatnosc do
wbudowania w instalacje

5.6.4 Zabezpieczenie antykorozyjne

Rury, filtry, pompy z réznych tworzyw termoplastycznych, stali nierdzewnej, zeliwa nie
wymagajg zadnego zabezpieczenia antykorozyjnego ani z zewnatrz ani wewnatrz.
Przewoddw wykonanych z tworzyw, nie nalezy malowac ani powleka¢ agresywnymi
farbami lub rozpuszczalnikami. Antykorozyjnie nalezy zabezpieczy¢ elementy
mocowania rur oraz sruby stalowe

5.7 Wykonanie instalacji elektrycznych zasilania urzagdzen technologicznych

Wszystkie urzgdzenia wymagajace zasilania elektrycznego, powinny by¢ podtgczone przez
wykwalifikowanego elektryka zgodnie z projektem elektrycznym i wymaganiami producenta.
Urzgdzenia powinny posiada¢ odpowiedni stopieh wodoszczelnosci IP stosownie do lokalizacji
ich w pomieszczeniach. Nalezy zwréci¢ szczegding uwage na izolacje przewoddw i potgczen
elektrycznych. Podczas montazu urzadzen elektrycznych nalezy przestrzega¢ odpowiednich
przepisow dotyczgcych obchodzenia sie z prgdem elektrycznym.

5.8 Montaz szafy sterujacej

Przed montazem szafy sterujgcej nalezy sprawdzi¢ wizualnie jej stan techniczny na wypadek
uszkodzen mechanicznych moggcych powsta¢ podczas transportu, oraz sprawdzi¢
kompletnos$¢ dostawy zgodnie z dostarczong specyfikacjg i listg zaméwionych materiatéw i
urzadzen. Urzgdzenie uszkodzone nie moze zostac uzyte. W przypadku niekompletno$ci
dostawy nalezy sporzadzi¢ pisemny protokot i zawiadomi¢ o tym fakcie Dostawce urzgdzen
oraz Kierownika Kontraktu. Przed montazem szafy sterujacej nalezy zapoznac sie wczesniej z
oryginalng instrukcjg montazu dostarczong przez producenta. Wszelkie podtgczenia elektryczne
w obrebie szafy sterujgcej mogg by¢ wykonane tylko przez osobe z odpowiednimi
uprawnieniami. Podtgczenie szafy sterujgcej do gtéwnego przytgcza energetycznego oraz do
poszczegolnych odbiornikdow elektrycznych moze by¢ wykonane tylko przez osobe z
odpowiednimi uprawnieniami. Montazu, regulacji i uruchomienia szafy sterujgce moze dokonac¢
tylko odpowiednio przeszkolona osoba
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5.9 Rozruch instalacji technologicznej

Po wykonaniu catosci robét instalacyjnych wykonawca dokonuje rozruchu catosci instalacji i
przeprowadza szkolenie os6b majgcych obstugiwac instalacje. Wykonawca zobowigzany jest
do dostarczenia eksploatatorowi szczegétowych instrukcji obstugi urzadzen i cato$ci instalacii.
Rozruch oraz eksploatacja powinna odbywac¢ sie scisle wedtug wymagan zawartych w
instrukcjach obstugi. Wykonawca odpowiedzialny jest za sprawnos$¢ instalacji w okresie
gwarancji zgodnie z warunkami umowy.

6 Kontrola jakosci robét

Kontroli jakosci powinny podlega¢ wszystkie partie materiatow dostarczanych na miejsce
montazu instalacji. Kazda dostarczona partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w
Swiadectwo kontroli jakosci Producenta. Przed dokonaniem odbioru koncowego lub odbioréw
czesciowych instalacji nalezy sprawdzi¢ jej zgodnos¢ z Projektem oraz PN.

Kontrola jakosci wykonanych Robét powinna obejmowad:

 sprawdzenie szczelnosci wykonania wszystkich potgczen i prawidtowego rozruchu
catosci

» sprawdzenie dokumentac;ji technicznej dla instalowanych materiatow i urzadzen

* sprawdzenie wymaganych atestéw i certyfikatow

 sprawdzeniu zgodnos$ci wykonania instalacji z projektem technicznym,

* sprawdzenie poprawnos$ci oznakowania instalacji

 sprawdzenie poprawnosci montazu zestawéw pompowych, elementéow wyposazenia
technologicznego

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy Robot zostaty spetnione. Jezeli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione,
nalezy dana faze Robot uznaé¢ za niezgodg z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badanie ponownie. Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robot i
jakosci materiatow w trakcie wykonywania prac.

7 Obmiar robot

Prowadzenie obmiaréw robét jest niezbedne tylko dla uméw obmiarowych i do nich odnoszg sie
ustalenia tego punktu. Dla umoéw ryczattowych obmiar sprowadza sie jedynie do szacunkowego
okreslenia zaawansowania robét dla potrzeb wystawienia faktury czesciowej. Obmiar robét ma
za zadanie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét wg stanu na dzien jego
przeprowadzenia. Roboty mona uzna¢ za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie z
wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegétowych specyfikacjach
technicznych, a ich ilo$¢ podaje sie w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze robét
wchodzgcym w skfad umowy.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu zarzgdzajgcego realizacjg
umowy o zakresie i terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedzac¢ obmiar co najmniej
0 3 dni. Wyniki obmiaru sg wpisywane do ksiegi obmiaru i zatwierdzane przez inspektora
nadzoru inwestorskiego. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych
w przedmiarze robot lub gdzie indziej w szczegdtowych specyfikacjach technicznych nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku wykonania wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg pisemnej instrukcji zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy okreslonymi punktami skrajnymi bedg mierzone poziomo (w
rzucie) wzdtuz linii osiowej. Jezeli szczegotowe specyfikacje techniczne wiasciwe dla danych
robot nie wymagajg tego inaczej, to objetosci bedg wyliczane w m3, jako dlugos¢ pomnozona
przez sredni przekroj. llosci, ktére maja byé mierzone wagowo, bedg wyrazone w tonach lub
kilogramach. Dtugosci rurociggéw w metrach, a ilosci elementarne (ksztattki, zawory, itp.) w
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sztukach.

8 Odbiory robét i podstawa ptatnosci

W procesie realizacji wykonania instalacji technologicznej maja miejsce odbiory czesciowe i
odbiory koncowe. Odbiory czesciowe odnoszg sie do poszczegodlnych etapow robdt. W zwigzku
z tym, ich zakres obejmuje: sprawdzenie zgodnosci wykonania z dokumentacja, w tym w
szczegolnosci zastosowanych materiatow. Przed przekazaniem instalacji technologicznej do
eksploatacji, nalezy dokona¢ odbioru kohcowego, ktory polega na: sprawdzeniu protokotow z
odbioréw czesciowych i stwierdzenia zrealizowania zawartych w nich postanowien usuniecia
usterek i innych niedomagan, w szczegodlnosci sprawdzenia protokotéw z prob szczelnosci,
sprawdzenie aktualnosci dokumentacji technicznej, uwzgledniajgc wszystkie zmiany i
uzupetnienia Odbiory, czesciowy i koncowy, powinny by¢ dokonane komisyjnie przy udziale
przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika oraz potwierdzone
wiasciwymi protokotami. Jezeli w trakcie odbioru jakies wymagania nie zostaty spetnione lub te
nie ujawnity sie jakies usterki, nalezy uwzglednic je w protokole, podajgc jednoczesnie termin
ich usuniecia. Podstawa ptatnosci sg ceny jednostkowe poszczegdlnych pozycji zawartych w
wycenionym przez wykonawce przedmiarze roboét. Procedura fakturowania i sposob
realizowania pfatnosci powinny by¢ zawarte w umowie.

9 Przepisy i dokumenty zwigzane
9.1 Normy

Wszystkie roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce normami i
normatywami. W wyjatkowych przypadkach mona dopusci¢ stosowanie innych norm i
przepisdw lecz muszg one by¢ w tym miejscu wyraznie okreslone.

Wyszczegdlnienie najwazniejszych norm:

* PN-81/B-10700.00 — Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania

* PN-EN 1452-1:2000 — Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy
przewodowe z niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody.
Wymagania ogdlne

» PN-IEC 60364-1:2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe

* PN-B-73002:1996 - Instalacje wodociggowe. Zbiorniki ci$nieniowe. Wymagania i
badania

* PN-85/M-34140 — Instalacje do uzdatniania wody. Wymagania i badania odbiorcze
» BN79/886001/01 Uchwyty do rurociggdw pionowych i poziomych

9.2 Przepisy prawne

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydawane zaréwno przez
wiadze panstwowe jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktére sg w jakiejkolwiek
sposob zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych regut i wytycznych w trakcie realizacji robot. Najwazniejsze z nich to:

» Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 89/1994 poz.414) wraz z
pozniejszymi zmianami

» Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r.

(Dz.U. Nr 80/2003) wraz z pdzniejszymi zmianami

» Ustawa o dostepie do informacji o srodowisku i jego ochronie oraz o ocenach

oddziatywania na srodowisko z dnia 9 listopada 2000 r. (DZ.U. Nr 109/2000 poz. 1157)

» Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27.01.1994 w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu srodkéw chemicznych do
uzdatniania wody i oczyszczania sciekow. Dz. U. z dnia 15.02.1994
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* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz.U. 2002 nr 75
poz. 690

Opracowat
inz. Marek Kadziela
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