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1 Wstęp

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
robót instalacyjnych technologii uzdatniania wody oraz zasilania obrazów wodnych dla fontanny
na Placu Zwycięstwa w Szczecinie.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Zakres robót obejmuje dostawę i montaż urządzeń zgodnie z poniższym opisem w celu
wykonania kompletnej, instalacji technologii uzdatniania wody i zasilania obrazów wodnych dla
w/w fontanny.
Niniejsza specyfikacja będzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. Ustalenia zawarte w specyfikacji
obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie wszystkich robót
przewidzianych w projekcie technologicznym fontanny.

1.3 Zakres robót objętych specyfikacją

W ramach prac przewiduje się wykonanie następujących robót montażowych i instalacyjnych:
• Prace przygotowawcze na miejscu budowy
• Układanie rurociągów w wykopach ziemnych
• Układanie rurociągów technologicznych na warstwie betonu tzw. chudego
• Montaż elementów uzbrojenia technologicznego w niecce fontanny i na elementach
ozdobnych architektonicznych
• Montaż urządzeń stacji uzdatniania wody (filtry, pompy, itp.)
• Wykonanie instalacji rurociągów technologicznych
• Montaż lamp oświetlających obrazy wodne
• Wykonanie instalacji elektrycznych zasilania urządzeń technologicznych (pompy, szafy
sterujące, oświetlenie w niecce fontanny, itp.)
• Rozruch instalacji

Szczegółowe zestawienie rodzajów prac według kodów CPV w tabeli

Kod CPV 45113000-2 Roboty na placu budowy

Kod CPV 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, ciągów
komunikacyjnych i linii energetycznych

Kod CPV 45252120-5 Roboty budowlane w zakresie zakładów uzdatniania wody

Kod CPV 45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociągów i kabli

Kod CPV 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

Kod CPV 45317100-3 Instalowanie elektrycznych urządzeń pompowych

Kod CPV 4453300009 Hydraulika i roboty sanitarne

Kod CPV 45232430-5 Roboty w zakresie uzdatniania wody
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1.4 Warunki organizacyjne wykonywania robót

Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien się dokładnie zaznajomić z całością
Dokumentacji Technicznej oraz projektem organizacji robót. Wszelkie ewentualne niejasności w
sprawach technicznych należy wyjaśnić z autorami poszczególnych opracowań przed
przystąpieniem do robót. Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej mogą być
dokonywane w trakcie wykonawstwa tylko po uzyskaniu akceptacji osób pełniących
samodzielne funkcje techniczne w budownictwie i sprawujące nadzór nad realizacją inwestycji,
a w przypadku zmian dotyczących zasadniczych elementów lub rozwiązań projektowych
mogących mieć wpływ na zmianę właściwości funkcjonalnych, założonych parametrów pracy
lub trwałość eksploatacyjną przedmiotowego rozwiązania, należy bezwzględnie uzyskać
dodatkowo akceptację projektantów i nadzoru autorskiego.

Wszelkie prace na terenie budowy należy wykonywać zgodnie z właściwymi Rozporządzeniami
dotyczącymi Bezpieczeństwa i Higieny Pracy, Rozporządzeniami dotyczącymi Ochrony
Środowiska oraz Rozporządzeniami dotyczącymi Ochrony Przeciwpożarowej. Wykaz
rozporządzeń na końcu niniejszej Specyfikacji. Wykonawca zobowiązany jest zabezpieczyć
odpowiednie zaplecze dla potrzeb socjalnych pracowników wykonujących Roboty oraz
przygotować miejsce do składowania i magazynowania elementów instalacji w czasie trwania
budowy.

Miejsce wykonywania prac instalacyjnych powinno być odpowiednio oznakowane i
zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. Pomieszczenia, w których będzie wykonywany
montaż instalacji i w których będą magazynowane materiały niezbędne do montażu powinno
mieć trwałe zamknięcie. Otoczenie miejsca wykonywania prac instalacyjnych należy
zabezpieczyć przed zniszczeniem lub dewastacją spowodowaną pracami montażowymi i
instalacyjnymi, bądź transportem i składowaniem materiałów

2 Materiały i urządzenia

W dokumentacji wskazano szereg produktów gotowych, z podaniem nazwy, symbolu i
producenta, przeznaczonych do zastosowania w ramach prac wykonawczych. W załącznikach
do dokumentacji projektowej zamieszczono kopie rysunków przedstawiających wygląd ww.
produktów oraz dane techniczne i opisy technologii. Produkty te stanowią przykłady elementów i
urządzeń, jakie mogą być użyte przez wykonawców w ramach robót. Znaki firmowe
producentów oraz nazwy i symbole poszczególnych produktów zostały w dokumentacji podane
jedynie w celu jak najdokładniejszego określenia ich charakterystyki.
Oznacza to, że wykonawca nie jest zobowiązany do zastosowania tych konkretnych, podanych
w dokumentacji projektowo-kosztorysowej produktów i może stosować inne, jednakże wyłącznie
pod warunkiem ich całkowitej zgodności z produktami podanymi w dokumentacji pod względem:

• gabarytów i konstrukcji (wielkość, rodzaj oraz liczba elementów składowych),
• charakteru użytkowego (tożsamość funkcji),
• charakterystyki materiałowej (rodzaj i jakość materiału),
• parametrów technicznych (wytrzymałość, trwałość, dane techniczne, dane hydrauliczne,
charakterystyki liniowe, konstrukcja),
• wyglądu (struktura, barwa, kształt),
• parametrów bezpieczeństwa użytkowania.

Wszystkie produkty zastosowane przez wykonawcę muszą posiadać niezbędne, wymagane
przez prawo deklaracje zgodności i jakości z europejskimi normami dotyczącymi określonej
grupy produktów.

Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować
obniżenia założonych parametrów pracy obrazów wodnych fontanny a w szczególności
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wielkości i parametrów poszczególnych strumieni wodnych oraz nie mogą powodować
obniżenia właściwości funkcjonalnych i użytkowych instalacji. Zamiana materiałów i elementów
wymienionych określonych w Dokumentacji Technicznej na inne, nie może powodować
zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej.

Do wykonania instalacji wodociągowej i kanalizacyjnej mogą być stosowane wyroby
producentów krajowych i zagranicznych. Tam, gdzie na rysunkach w dokumentacji projektowej,
w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych oraz w przedmiarach
robót, zostało wskazane pochodzenie (marka, znak towarowy, producent lub dostawca)
materiałów dopuszcza się dostarczenie materiałów równoważnych pod warunkiem, że
zagwarantują one realizację robót w zgodzie z wydanym pozwoleniem na budowę, zapewnią
uzyskanie parametrów technicznych i eksploatacyjnych nie gorszych od założonych w wyżej
wymienionych dokumentach oraz Wykonawca dokona niezbędnych obliczeń sprawdzających
(przez osobę posiadającą właściwe uprawnienia ) dla parametrów technicznych materiałów i
urządzeń dobranych jako zamienne.

2.1 Opis instalacji technologicznej uzdatniania wody w niecce fontanny

Woda krąży w instalacji fontannowej w tzw. "systemie zamkniętego obiegu". Wprowadzanie
uzdatnionej wody do niecki fontanny następuje poprzez system dysz dennych zamontowanych
w dnie niecek. Woda odprowadzana jest do systemu uzdatniania wody poprzez przelewy
punktowe (skimmery). Ze skimmerów zasysana jest poprzez pompy cyrkulacyjne. Pompy tłoczą
wodę na filtry, skąd następnie kierowana jest po poddaniu procesom uzdatniania do niecki
fontanny. W układzie uzdatniania wody należy wykonać pełny system uzdatniania chemicznego
wody według Projektu – dezynfekcja wody podchlorynem sodu, regulacja pH oraz dodatkowo
dozowanie środków glonobójczych. W układzie uzdatniania przewidziano montaż
automatycznej stacji dozującej ze zdalnym odczytem parametrów przez sieć komputerową.
Projektowany system uzdatniania wody w fontannach jest zgodny z aktualnymi polskimi
przepisami higienicznymi i spełnia wymagania normy dla basenów publicznych. Szczegółowy
opis technologii uzdatniania wody znajduje się w projekcie.

2.2 Opis instalacji zasilającej obrazy wodne

Dla poszczególnych obrazów wodnych zaprojektowano osobne układy zasilania. Woda dla
poszczególnych elementów obrazu wodnego zasysana jest bezpośrednio z niecki fontanny
przez pompy PD1 do PD10 oraz PPW, które tłoczą wodę z powrotem do odpowiednich dysz i
wylewek. Elementy zasysu wody z niecki chronione są przed zanieczyszczeniami przez siatki
stalowe (kraty) umieszczone w elementach architektonicznych. Kraty łatwe do usunięcia i
oczyszczenia.
Szczegółowy opis technologii zasilania obrazów wodnych znajduje się w projekcie.

2.3 Opis systemu oświetlenia dla obrazów wodnych

Obrazy wodne oświetlane są za pomocą opraw ze źródłami światła LED. Część opraw ze
źródłem światła LED RGB. Wszystkie oprawy pracują w systemie DMX 512 z możliwością
zmiany koloru światła. Szczegółowy rozmieszczenia opraw w niecce fontanny znajduje się w
projekcie.

2.4 Wykaz podstawowych materiałów i urządzeń

Uwaga: Podane poniżej urządzenia są przykładowe, dopuszcza się zmianę urządzeń na
równoważne (o nie gorszych parametrach technicznych niż wykazane w projekcie) za zgodą
projektanta.
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Lp. Nazwa Ilość

1 Filtr piaskowy zwojony, fi=900mm, h=1145mm, pokrywa górna mocowana
na śruby, prędkość filtracji 50 m3/h/m2, dno filtra dyszowe, ciśnienie pracy
do 2,5 bar

2

2 Manometr ¼”, ciśnienie pracy do 4 bar 2
3 Odpowietrznik automatyczny, 3/8” 2
4 Złoże piaskowo-żwirowe filtracyjne, granulacja żwiru 1 do 2 mm,

granulacja piasku 0,4 do 0,8 mm, kompletne do filtra o średnicy 900 mm
2

5 Zawór automatyczny czteropołożeniowy, przyłącza 3”, obudowa z ASA-GF
wzmocnionego włóknem szklanym, ciśnienie nominalne do 5 bar,
sterowany zegarem tygodniowym

2

6 Komplet śrubunków z uszczelkami origowymi do zaworów
czteropołożeniowych, PCV-U, uszczelki z EPDM, 3”

2

7 Pompa obiegowa filtracji, samozasysająca, obudowa z żeliwa, kosz
wstępny zanieczyszczeń, uszczelnienie mechaniczne ze stali nierdzewnej,
zabezpieczenie silnika IP54, prędkość obrotowa silnika 3000 obr/min,
przyłącza DN66-2 ½”, moc 2,2 kW, 400V, 01188

2

8 Zawór klapowy odcinający, DN66, komplet z przyłączami kołnierzowymi 4
9 Kolektor ssawny, PCV-U, 3x63mm – 1x75mm z kompletem zaworów

odcinających, wykonanie indywidualne
2

10 Urządzenie dozujące do kontroli i regulacji odczynu pH, dozowania
środków do dezynfekcji Cl i parametru redox (pH/Cl/Rx), ekran dotykowy
LCD o przekątnej 8,4”, wyposażone w 2 pompy perystaltyczne 3,3 l/h, cela
pomiarowa, możliwość przyłączenia do sieci Ethernet i linii telefonicznej
GSM, graficzna wizualizacja wyników pomiaru, możliwość regulacji i
kontroli zdalnej

1

11 Lanca ssąca do środków chemicznych z czujnikiem poziomu 3
12 Komplet przewodów dozujących z PE, 6/4 mm 1
13 Komplet elementów dozujących (dysz) z PE, dysze z możliwością odcięcia

zaworem kulowym z PCV
1

14 Pompa dozowania koagulanta, membranowa ze sterowaniem czasowym,
max. 2 l/h, PTFE

1

15 Dysza wlotu wody do fontanny, denna, stal nierdzewna 316L, średnica 246
mm, przyłącze GZ 2”, regulowany przepływ

12

16 Odpływ denny, PS z przykryciem ze stali nierdzewnej 316L, 252 x 252 mm,
przyłącze 90 mm

2

17 Skimmer ze stali nierdzewnej z odpływem awaryjnym, koszem na
zanieczyszczenia, ramką przednią ze stali polerowanej, miejscem na
umieszczenie czujnika poziomu, materiał skimmera stal 316L, wymiary
335 x 200 x 245 mm

1

18 Skimmer ze stali nierdzewnej z koszem na zanieczyszczenia, ramką
przednią ze stali polerowanej, materiał skimmera stal 316L, wymiary 247 x
200 x 245 mm

5

19 Czujnik poziomu elektroniczny, montowany do skimmera, dwuelektrodowy,
podłączenie przewodem 2x1,5 mm2

1

20 Regulator poziomu wody w fontannie, zwłoka czasowa zadziałania
regulowana, komplet z zaworem elektromagnetycznym 1”, komplet

1

21 Orurowanie systemu filtracji, kompletne, PCV-U, PN10 1
22 Pompa obiegowa dla dysz DN, samozasysająca, filtr wstępny

zanieczyszczeń, obudowa z żeliwa, uszczelnienie mechaniczne ze stali
nierdzewnej, zabezpieczenie silnika IP54, prędkość obrotowa silnika 3000
obr/min, przyłącza DN50-2”, moc 1,5 kW, 400V, 01187, komplet z obejściem 

5
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pompy typu bypass

23 Zawór klapowy odcinający, DN50, komplet z przyłączami kołnierzowymi 10
24 Pompa obiegowa dla dysz DW, samozasysająca, filtr wstępny

zanieczyszczeń, obudowa z żeliwa, uszczelnienie mechaniczne ze stali
nierdzewnej, zabezpieczenie silnika IP54, prędkość obrotowa silnika 3000
obr/min, przyłącza DN66-2 ½”, moc 2,2 kW, 400V, 01188, komplet z
obejściem pompy typu bypass

5

25 Zawór klapowy odcinający, DN66, komplet z przyłączami kołnierzowymi 10
26 Dysza DN/DW typu schaumsprudler, stal nierdzewna 316L i tworzywo

sztuczne, przyłącze GZ 1 ½”, średnica wylotu wody 50mm, strumień
spieniony z możliwością regulacji napowietrzenia, wysokość 180 mm

10

27 Przegub kulowy regulowany typu TR15, mosiądz, średnica 1 ½” 10
28 Zasuwa regulacyjna 1 ½”, mosiądz 10
29 Pompa obiegowa dla płaszczy wodnych PW, samozasysająca, filtr

wstępny zanieczyszczeń, obudowa z żeliwa, uszczelnienie mechaniczne
ze stali nierdzewnej, zabezpieczenie silnika IP54, prędkość obrotowa
silnika 3000 obr/min, przyłącza DN80-3”, moc 4 kW, 400V, 01191, komplet
z obejściem pompy typu bypass

1

30 Wanna rozprężna PW, wykonanie indywidualne wg. projektu, stal
nierdzewna 316L

5

31 Komplet orurowania technologicznego dla DN i DW, armatura odcinająca,
PCV-U

1

32 Siatka zabezpieczająca elementy zasysu wody dla DN i DW, stal
nierdzewna 316L, komplet z kątownikiem mocującym

5

33 Reflektor podwodny LED RGB dla dysz DN i DW, zastosowanie do
podświetlenia początku strumienia i miejsca w którym wpada do niecki
fontanny, obudowa stal nierdzewna i brąz, średnica 160 mm, regulowany
kierunek świecenia lampy, źródło światła Power LED, zasilanie 12V, IP68

40

34 Reflektor podwodny LED RGB dla płaszcza wodnego PW, obudowa stal
nierdzewna i brąz, średnica 160 mm, regulowany kierunek świecenia
lampy, źródło światła Power LED RGB, możliwość zmiany kolorów
świecenia, zasilanie 12V, IP68

15

35 Transformator do lamp podwodnych, 300W, 230/12V, IP65 7
36 Modulator do lamp Power LED RGB, synchronizacja świecenia

pojedynczych lamp, sterowanie i i komunikacja z zewnętrznym
sterownikiem za pomocą DMX

3

37 Czujnik wiatru (anemometr) 1
38 Układ odczytu prędkości wiatru, komunikacja ze sterownikiem fontanny w

systemie DMX
1

39 Szafa sterująca elementami technologii, wyposażenie według opisu i
schematu z rysunkowej części projektu, kompletna

1

40 Okablowanie urządzeń technologii, komplet 1

2.5 Wymagania dotyczące materiałów i urządzeń

Wszystkie materiały(rury, kształtki, złącza, elementy, uszczelki, kleje itp.) i urządzenia
instalowane w trakcie wykonywania robót muszą być zgodne z wymaganiami określonymi w
aktualnych przepisach, posiadać odpowiednie atesty PZH oraz deklaracje zgodności z
wymaganiami dyrektyw europejskich. Należy stosować urządzenia typowo wykorzystywane do
uzdatniania wody w fontannach lub basenach. Jeżeli zastosowane filtry ciśnieniowe podlegają
odbiorowi Urzędu Dozoru Technicznego, powinny one posiadać w tym celu odpowiednie
certyfikaty prób ciśnieniowych.

Oprawy oświetleniowe zastosowane w nieckach powinny posiadać odpowiedni stopień ochrony
elektrycznej – dla opraw trwale zanurzonych IP68 dla opraw omywanych przez strugę wodną
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IP67. Oprawy powinny komunikować się ze sterownikiem centralnym w formacie DMX 512.
Wszystkie elementy technologii fontannowej powinny odpowiadać projektowanym założeniom,
ewentualna zamiana typu lub rodzaju elementu powinna uzyskać akceptację projektanta.
Stosowane do uzdatniania wody środki chemiczne muszą spełniać wymagania jakościowe,
które umożliwiają stosowanie ich do uzdatniania wody pitnej. Środki powinny posiadać ważne
atesty PZH.

Rurociągi zewnętrzne układane w wykopach wykonane będą z rur PE (polietylenowych) do
przesyłu wody i ścieków. Rury PE przeznaczone do zgrzewania doczołowego, klasa surowca
PE100, szereg SDR17 (PN10). Połączenia wykonane za pomocą kształtek PE do zgrzewania
doczołowego SDR 17, wymagania dla zastosowanych materiałów według PNEN15191:2002U
Rurociągi, kształtki, armatura technologiczna powinny być wykonane z rur ciśnieniowych z PVC
twardego łączone za pomocą klejenia na ciśnienia min PN 10 w przypadku rur i PN16 w
przypadku armatury. Zastosowane średnice zewnętrzne rur od 25mm do 125mm.

Dodatkowo materiały i urządzenia powinny spełniać następujące warunki:
• nie powinny mieć widocznych uszkodzeń (wgnieceń, rys, pęknięć) na swojej
powierzchni
• wymiary i ich tolerancje powinny być zgodne z podanymi w normach
• każde urządzenie (filtry, pompy) powinno posiadać fabryczne oznakowanie - tabliczkę
znamionowa
• każda rura i kształtka powinna być fabrycznie oznakowana, z tym, że w przypadku rur
powinny być podane następujące podstawowe dane:
• średnica (np wg ISO 161/1:1978:)
• czynnik transportowany nazwa producenta
• rodzaj materiału
• oznaczenie szeregu
• średnica zewnętrzna w mm
• grubość ścianki w mm
• data produkcji - rok. m-c. Dzień
• obowiązująca norma
• Kleje używane do łączenia instalacji powinny być dostarczone w szczelnych 
pojemnikach, uniemożliwiających odparowanie lotnych substancji w nich zawartych

Na żądanie odbiorcy, producent jest zobowiązany dostarczyć świadectwo dopuszczenia danego
elementu do stosowania w budownictwie oraz wyniki badan stwierdzających zgodność danej
partii wyrobów z wymaganiami obowiązujących norm

3 Sprzęt

Rodzaje sprzętu używanego do robót montażowych i instalacyjnych pozostawia się do uznania
wykonawcy, po uzgodnieniu z zarządzającym realizacja umowy. Jakikolwiek sprzęt, maszyny
lub narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót i przepisów BIOZ
zostaną przez zarządzającego realizacja umowy zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót.

4 Transport i składowanie

4.1 Transport

Wszystkie materiały niezbędne do wykonania elementów wchodzących w skład robót
instalacyjnych i montażowych, można przewozić dowolnymi środkami transportu
zaakceptowanymi przez zarządzającego realizacją umowy i pod warunkiem że transport
materiałów odbywać się będzie w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem i
zniszczeniem. Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej
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długości w pozycji poziomej i w sposób zabezpieczony przed ich przesuwaniem się i
przetaczaniem pod wpływem sił bezwładności występujących podczas transportu.
Kształtki należy przewozić w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przeładunku i
magazynowania rur i kształtek należy unikać ich zanieczyszczenia
Załadunek, transport i rozładunek materiałów i urządzeń należy przeprowadzić zgodnie z
przepisami BIOZ i przepisami o ruchu drogowym. Każdorazowo należy uwzględniać zalecenia
producenta co do transportu. Wszystkie pojazdy używane do transportu materiałów lub
pracowników powinny posiadać ważne badania techniczne

4.2 Składowanie

Miejsce składowania materiałów na placu budowy powinno być odpowiednio oznaczone i
zabezpieczone. Przed miejscem składowania należy zabezpieczyć odpowiednio dużo miejsca
na prace manewrowe lub związane z transportem materiałów.
Materiały do połączeń elementów, armaturę, małogabarytowe elementy wyposażenia
technologicznego fontanny, materiały pomocnicze należy przechowywać w zamkniętych
kontenerach, pojemnikach lub odpowiednich opakowaniach jednostkowych
Rury w wiązkach należy składować w pozycji poziomej, na odpowiednich przekładkach,
zabezpieczających je przed odkształceniem lub niekontrolowanym przemieszczeniem się. Rury
powinny posiadać na końcówkach zaślepki uniemożliwiające ich zanieczyszczenie wewnątrz
W przypadku drogich i wrażliwych elementów wyposażenia (szafa sterująca, stacja uzdatniania
wody, filtry, oprawy oświetleniowe) podczas ich przechowywania i transportu na miejsce
montażu należy bezwzględnie stosować się do wskazówek producenta i dostawcy urządzeń
Wszystkie materiały wymagające składowania (rury, kształtki, materiał filtracyjny, urządzenia
itp.) muszą być składowane w miejscu specjalnie do tego przeznaczonym, zabezpieczonym
przed opadem atmosferycznym oraz przed możliwością skażenia substancjami
niebezpiecznymi. Urządzenia o znacznej masie własnej należy ustawiać na powierzchni
poziomej, stabilnie i zabezpieczyć przed przewróceniem się. Każdorazowo należy uwzględniać
zalecenia producenta.

5 Wykonanie robót

Wszelkie prace związane z montażem instalacji technologii uzdatniania wody dla fontann
powinna wykonywać specjalistyczna firma zajmująca się tego typu instalacjami. Ze względu na
duży stopień skomplikowania technicznego projektu i konieczność zachowania odpowiedniego
reżimu technologicznego, Wykonawca powinien wykazać się referencjami w zakresie
wykonania robót o podobnym stopniu skomplikowania.
Wykonawca powinien wykazać, że w ciągu ostatnich dwóch lat wykonał podobne prace pod
następującymi warunkami:
- wykonał minimum dwie fontanny w tym jedną z systemem przelewu liniowego i jedną z
systemem dysz pionowych oraz
- przynajmniej w jednej ze zrealizowanych fontann zastosował system sterowania urządzeniami
DMX oraz
- wykonał kompletne prace budowlane polegające na rozbiórce elementów żelbetowych,
równaniu nawierzchni, wykonywaniu prac żelbetowych, wykonywaniu prac wykończeniowych
oraz
- wykonał prace polegające na układaniu kanalizacji sanitarnej, instalacji wielkogabarytowych
zbiorników lub pojemników na wodę lub podobnych

5.1 Prace przygotowawcze

Przed przystąpieniem do wykonywania instalacji, wykonawca powinien przede wszystkim:

• geodezyjnie wyznaczyć trasy rurociągów zewnętrznych
• wyznaczyć i określić w pomieszczeniach technicznych miejsca usytuowania urządzeń
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(przede wszystkim filtrów),wyznaczyć miejsca składowania materiałów, drogę
dojazdowa do transportu urządzeń i rurociągów, ustalić miejsce magazynowania,
urządzenia i elementy instalacji zabezpieczonych przed kurzem i opadami
atmosferycznymi do wykonywania –zamontowania w pomieszczeniu technicznym
• plac budowy powinien być ponadto ogrodzony i odpowiednio zabezpieczony, zgodnie z
ogólnymi wymaganiami wynikającymi z przepisów
• wykonawca przedstawi do akceptacji osobom pełniącym samodzielne funkcje
techniczne w budownictwie i sprawującym nadzór nad realizacją inwestycji,
harmonogram Robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich roboty będą
wykonywane

Szczegółowo układ instalacji, trasy i średnice przewodów, miejsca montażu elementów
armatury i elementów technologii fontanny przedstawiono w rysunkowej części Dokumentacji
Technicznej

5.2 Montaż i przejścia rurociągów

W pomieszczeniach technicznych należy zgodnie z projektem wykonawczym przewidzieć
otwory technologiczne do późniejszego prowadzenia rurociągów technologicznych. Wszystkie
przejścia przez ściany pomieszczenia zostaną wykonane jako szczelne.

5.3 Montaż elementów uzbrojenia niecki

W niecce żelbetowej fontanny należy osadzić elementy instalacji uzdatniania wody, instalacji
obrazów wodnych oraz przejścia kablowe do zasilania lamp podwodnych. Szczegóły na
projekcie.

5.4 Montaż urządzeń stacji uzdatniania wody

Wszystkie urządzenia stacji uzdatniania wody należy umieścić w miejscach zaznaczonych w
projekcie wykonawczym. W przypadku urządzeń składających się z elementów należy
urządzenia zmontować zgodnie z instrukcja montażu producenta. Każdorazowo należy
stosować się do zaleceń producenta. Podczas montażu należy zwracać szczególną uwagę na
zabezpieczenie przed uszkodzeniami mechanicznymi poszczególnych elementów
Rozmieszczenie i sposób montażu urządzeń powinno być zgodne z obowiązującymi
przepisami.

5.5 Montaż pomp

Pompy należy mocować do posadzki za pośrednictwem elementów ograniczających
przenoszenie drgań. Podłączenie pomp do rurociągów tłocznych i ssawnych wykonać za
pośrednictwem elementów ograniczających przenoszenie się drgań. Należy zwrócić szczególną
uwagę na montaż elementów uszczelniających pompy. Wszelkie połączenia gwintowe
uszczelnione powinny być za pomocą pasty i pakuł lub taśmy teflonowej (w zależności od
rodzaju materiału, z którego wykonane są gwinty). Połączenia kołnierzowe uszczelnione
powinny być uszczelkami płaskimi lub oringowymi. Miejsca ułożenia uszczelek powinny być
czyste, dla ułatwienia montażu można użyć pasty montażowej. Podłączenie silnika pompy do
sieci elektrycznej może być wykonane tylko przez osobę z odpowiednimi uprawnieniami. Przed
uruchomieniem silników pomp należy bezwzględnie dokonać odpowiednie pomiary elektryczne
(pomiar rezystancji izolacji, pomiar rezystancji uzwojeń). Z wykonanych pomiarów należy
wykonać pisemny protokół podpisany przez uprawnioną do tego osobę
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5.6 Wykonanie instalacji rurociągów technologicznych

5.6.1 Wymagania do wykonania instalacji

▪ Instalacje rurowe przed układaniem przewodów należy sprawdzić ich trasę oraz usunąć
możliwe do wyeliminowania przeszkody, mogące powodować uszkodzenia przewodów
np. pręty, wystające elementy zaprawy betonowej i muru)
▪ przewidziano łączenie rur PE metodą zgrzewania doczołowego. W celu osiągnięcia
wysokiej jakości złącz muszą być przestrzegane wszystkie procedury i warunki
zgrzewania – należy się z nimi bezwzględnie zapoznać przed przystąpieniem do
procesu zgrzewania rur
▪ proces zgrzewania powinien odbywać się dokładnie według zaleceń producenta rur,
jakość zgrzewu zależy w znacznym stopniu od staranności wykonania prac
przygotowawczych, dlatego należy poświęcić im szczególna uwagę
▪ przed zamontowaniem należy sprawdzić, czy elementy przewidziane do zamontowania
nie posiadają uszkodzeń mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma
zanieczyszczeń (ziemia, papiery i inne elementy). Rur i elementów pękniętych lub
uszkodzonych mechanicznie nie wolno używać do wykonywania instalacji
▪ Przed ułożeniem przewodów rurowych należy sprawdzić czy na ich drodze nie ma
przeszkód. Przewody poziome (ssawne, tłoczne i kanalizacyjne) należy prowadzić ze
spadkiem tak, aby w najniższych miejscach rurociągów zapewnić możliwość
odwadniania instalacji podczas wykonywania niezbędnych prac konserwacyjnych.
• Przewody poziome prowadzone przy ścianach, na lub pod stropami powinny.
spoczywać na podporach stałych (uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na
wspornikach, zawieszeniach) usytuowanych w ostępach nie mniejszych niż wynika to z
wymagań dla materiału, z którego wykonane są rury. Wymagania dla podpór według
BN69/886423 i BN79/886001/01. Konstrukcja uchwytów lub wsporników powinna
zapewnić łatwy i trwały montaż instalacji a także zapewnić ograniczenie przenoszenia
się drgań i hałasów instalacji do przegród budowlanych. Rozwiązanie i rozmieszczenie
podpór stałych i podpór przesuwnych (wsporników, i wieszaków) powinno być zgodne z
projektem technicznym.
• Instalacja technologiczna wewnętrzna zostanie wykonana z rur PVC łączonych za
pomocą klejenia (elementy z PVC) oraz połączeń kołnierzowych (elementy z PVC,
elementy z PVC z elementami stali nierdzewnej, lub żeliwnymi). Orurowanie stacji
będzie prowadzone po ścianach, pod stropem, oraz nad posadzka i mocowane za
pomocą obejm zaciskowych z regulacja oraz wkładką gumową. Wszystkie połączenia
rurociągów z urządzeniami i kształtkami powinny być tak wykonane, aby była
zapewniona ich szczelność. Wykonawca odpowiedzialny jest za poprawne i solidne
wykonanie mocowań rur, oznakowanie ich strzałkami obrazującymi kierunek przepływu,
umieszczenie w pomieszczeniu technicznym laminowanych rysunków schematów
poszczególnych instalacji technologicznych, oznakowanie armatury zgodnie ze
schematami oraz wykonanie prób instalacji, próby szczelności dla instalacji, prób
działania poszczególnych elementów wyposażenia i prób działania całości instalacji.

5.6.2 Próby szczelności

Przed przystąpieniem do prób należy poszczególne instalacje kilkakrotnie przepłukać
czystą wodą. Po napełnieniu i odpowietrzeniu instalacji odbywa się próba szczelności
na ciśnienie statyczne. W czasie tej próby należy sprawdzić wszystkie miejsca
połączeń. Po pozytywnym stwierdzeniu szczelności (braku śladów przecieku) można
przystąpić do próby szczelności na ciśnienie próbne. Instalacje – rurociągi uważa się za
szczelne, jeżeli w ciągu 20 minut manometr kontaktowy nie wykazuje zmian ciśnienia.
Po próbie szczelności instalacji wykonać próbę działania poszczególnych urządzeń
(pomp) a następnie wykonać próbę działania całej instalacji.

Dla rurociągów PE próba szczelności przebiega następująco - ciśnienie próbne przy
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badaniach przewodów PE na szczelność wynosi 1,5 razy w stosunku do ciśnienia
roboczego, nie mniej jednak niż 1,0 Mpa. Uwaga, ze względu na właściwości
lepkosprężyste jakie wykazuje PE i występowanie zjawiska pełzania, metodyka
przeprowadzania prób szczelności opisana w PNB10725:1997 nie nadaje sie do
prawidłowego przeprowadzenia takich prób. Dokładną metodykę przeprowadzania
próby szczelności odpowiednią dla rurociągów z PE opisuje projekt normy europejskiej
prEN 805:1996. Dostarczenia dokładnego opisu przeprowadzenia hydraulicznej próby
szczelności należy żądać od Producenta systemu rurowego lub od Dostawcy
materiałów.

5.6.3 Czynniki wpływające na proces wykonania i jakość instalacji
Temperatura i wytrzymałość

Wykonywanie instalacji przy temperaturze niższej ni 5°C, poci ąga za sobą zmniejszenie
ciągliwości materiałów oraz zmniejszenie skuteczności klejenia elementów z PCV-U.
Podczas transportu urządzeń i materiałów należy zwrócić szczególną uwagę na to, aby
nie dochodziło do uszkodzeń mechanicznych (uderzeń, otarć), co może spowodować
zmniejszenie wytrzymałości elementu a nawet całkowitą jego nieprzydatność do
wbudowania w instalację
.

5.6.4 Zabezpieczenie antykorozyjne

Rury, filtry, pompy z różnych tworzyw termoplastycznych, stali nierdzewnej, żeliwa nie
wymagają żadnego zabezpieczenia antykorozyjnego ani z zewnątrz ani wewnątrz.
Przewodów wykonanych z tworzyw, nie należy malować ani powlekać agresywnymi
farbami lub rozpuszczalnikami. Antykorozyjnie należy zabezpieczyć elementy
mocowania rur oraz śruby stalowe

5.7 Wykonanie instalacji elektrycznych zasilania urządzeń technologicznych

Wszystkie urządzenia wymagające zasilania elektrycznego, powinny być podłączone przez
wykwalifikowanego elektryka zgodnie z projektem elektrycznym i wymaganiami producenta.
Urządzenia powinny posiadać odpowiedni stopień wodoszczelności IP stosownie do lokalizacji
ich w pomieszczeniach. Należy zwrócić szczególną uwagę na izolacje przewodów i połączeń
elektrycznych. Podczas montażu urządzeń elektrycznych należy przestrzegać odpowiednich
przepisów dotyczących obchodzenia się z prądem elektrycznym.

5.8 Montaż szafy sterującej

Przed montażem szafy sterującej należy sprawdzić wizualnie jej stan techniczny na wypadek
uszkodzeń mechanicznych mogących powstać podczas transportu, oraz sprawdzić
kompletność dostawy zgodnie z dostarczoną specyfikacją i listą zamówionych materiałów i
urządzeń. Urządzenie uszkodzone nie może zostać użyte. W przypadku niekompletności
dostawy należy sporządzić pisemny protokół i zawiadomić o tym fakcie Dostawcę urządzeń
oraz Kierownika Kontraktu. Przed montażem szafy sterującej należy zapoznać się wcześniej z
oryginalną instrukcją montażu dostarczoną przez producenta. Wszelkie podłączenia elektryczne
w obrębie szafy sterującej mogą być wykonane tylko przez osobę z odpowiednimi
uprawnieniami. Podłączenie szafy sterującej do głównego przyłącza energetycznego oraz do
poszczególnych odbiorników elektrycznych może być wykonane tylko przez osobę z
odpowiednimi uprawnieniami. Montażu, regulacji i uruchomienia szafy sterujące może dokonać
tylko odpowiednio przeszkolona osoba
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5.9 Rozruch instalacji technologicznej

Po wykonaniu całości robót instalacyjnych wykonawca dokonuje rozruchu całości instalacji i
przeprowadza szkolenie osób mających obsługiwać instalacje. Wykonawca zobowiązany jest
do dostarczenia eksploatatorowi szczegółowych instrukcji obsługi urządzeń i całości instalacji.
Rozruch oraz eksploatacja powinna odbywać się ściśle według wymagań zawartych w
instrukcjach obsługi. Wykonawca odpowiedzialny jest za sprawność instalacji w okresie
gwarancji zgodnie z warunkami umowy.

6 Kontrola jakości robót

Kontroli jakości powinny podlegać wszystkie partie materiałów dostarczanych na miejsce
montażu instalacji. Każda dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona w
świadectwo kontroli jakości Producenta. Przed dokonaniem odbioru końcowego lub odbiorów
częściowych instalacji należy sprawdzić jej zgodność z Projektem oraz PN.
Kontrola jakości wykonanych Robót powinna obejmować:

• sprawdzenie szczelności wykonania wszystkich połączeń i prawidłowego rozruchu
całości
• sprawdzenie dokumentacji technicznej dla instalowanych materiałów i urządzeń
• sprawdzenie wymaganych atestów i certyfikatów
• sprawdzeniu zgodności wykonania instalacji z projektem technicznym,
• sprawdzenie poprawności oznakowania instalacji
• sprawdzenie poprawności montażu zestawów pompowych, elementów wyposażenia
technologicznego

Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla
danej fazy Robót zostały spełnione. Jeżeli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione,
należy dana fazę Robót uznać za niezgodą z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
przeprowadzić badanie ponownie. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełna kontrole robót i
jakości materiałów w trakcie wykonywania prac.

7 Obmiar robót

Prowadzenie obmiarów robót jest niezbędne tylko dla umów obmiarowych i do nich odnoszą się
ustalenia tego punktu. Dla umów ryczałtowych obmiar sprowadza się jedynie do szacunkowego
określenia zaawansowania robót dla potrzeb wystawienia faktury częściowej. Obmiar robót ma
za zadanie określać faktyczny zakres wykonanych robót wg stanu na dzień jego
przeprowadzenia. Roboty mona uznać za wykonane pod warunkiem, że wykonano je zgodnie z
wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegółowych specyfikacjach
technicznych, a ich ilość podaje się w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze robót
wchodzącym w skład umowy.

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu zarządzającego realizacją
umowy o zakresie i terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedzać obmiar co najmniej
o 3 dni. Wyniki obmiaru są wpisywane do księgi obmiaru i zatwierdzane przez inspektora
nadzoru inwestorskiego. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych
w przedmiarze robót lub gdzie indziej w szczegółowych specyfikacjach technicznych nie
zwalnia Wykonawcy od obowiązku wykonania wszystkich robót. Błędne dane zostaną
poprawione wg pisemnej instrukcji zarządzającego realizacją umowy.

Długości i odległości pomiędzy określonymi punktami skrajnymi będą mierzone poziomo (w
rzucie) wzdłuż linii osiowej. Jeżeli szczegółowe specyfikacje techniczne właściwe dla danych
robót nie wymagają tego inaczej, to objętości będą wyliczane w m3, jako długość pomnożona
przez średni przekrój. Ilości, które maja być mierzone wagowo, będą wyrażone w tonach lub
kilogramach. Długości rurociągów w metrach, a ilości elementarne (kształtki, zawory, itp.) w
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sztukach.

8 Odbiory robót i podstawa płatności

W procesie realizacji wykonania instalacji technologicznej maja miejsce odbiory częściowe i
odbiory końcowe. Odbiory częściowe odnoszą się do poszczególnych etapów robót. W związku
z tym, ich zakres obejmuje: sprawdzenie zgodności wykonania z dokumentacja, w tym w
szczególności zastosowanych materiałów. Przed przekazaniem instalacji technologicznej do
eksploatacji, należy dokonać odbioru końcowego, który polega na: sprawdzeniu protokołów z
odbiorów częściowych i stwierdzenia zrealizowania zawartych w nich postanowień usunięcia
usterek i innych niedomagań, w szczególności sprawdzenia protokołów z prób szczelności,
sprawdzenie aktualności dokumentacji technicznej, uwzględniając wszystkie zmiany i
uzupełnienia Odbiory, częściowy i końcowy, powinny być dokonane komisyjnie przy udziale
przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i użytkownika oraz potwierdzone
właściwymi protokołami. Jeżeli w trakcie odbioru jakieś wymagania nie zostały spełnione lub te
nie ujawniły się jakieś usterki, należy uwzględnić je w protokole, podając jednocześnie termin
ich usunięcia. Podstawa płatności są ceny jednostkowe poszczególnych pozycji zawartych w
wycenionym przez wykonawcę przedmiarze robót. Procedura fakturowania i sposób
realizowania płatności powinny być zawarte w umowie.

9 Przepisy i dokumenty związane

9.1 Normy

Wszystkie roboty należy wykonywać zgodnie z obowiązującymi w Polsce normami i
normatywami. W wyjątkowych przypadkach mona dopuścić stosowanie innych norm i
przepisów lecz muszą one być w tym miejscu wyraźnie określone.

Wyszczególnienie najważniejszych norm:
• PN-81/B-10700.00 – Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Wspólne wymagania i badania
• PN-EN 1452-1:2000 – Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy
przewodowe z niezmiękczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesyłania wody.
Wymagania ogólne
• PN-IEC 60364-1:2000 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe
• PN-B-73002:1996 - Instalacje wodociągowe. Zbiorniki ciśnieniowe. Wymagania i
badania
• PN-85/M-34140 – Instalacje do uzdatniania wody. Wymagania i badania odbiorcze
• BN79/886001/01 Uchwyty do rurociągów pionowych i poziomych

9.2 Przepisy prawne

Wykonawca jest zobowiązany znać wszystkie przepisy prawne wydawane zarówno przez
władze państwowe jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, które są w jakiejkolwiek
sposób związane z prowadzonymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych reguł i wytycznych w trakcie realizacji robót. Najważniejsze z nich to:
• Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 89/1994 poz.414) wraz z
późniejszymi zmianami
• Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r.
(Dz.U. Nr 80/2003) wraz z późniejszymi zmianami
• Ustawa o dostępie do informacji o środowisku i jego ochronie oraz o ocenach
oddziaływania na środowisko z dnia 9 listopada 2000 r. (DZ.U. Nr 109/2000 poz. 1157)
• Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27.01.1994 w
sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy stosowaniu środków chemicznych do
uzdatniania wody i oczyszczania ścieków. Dz. U. z dnia 15.02.1994
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• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków
technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. Dz.U. 2002 nr 75
poz. 690

Opracował
inż. Marek Kądziela
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