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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrnejyymagania dotyexe wykonania i odbioru Przebudowa ulicy Brackiepb&zpieczenie
istniejacej infrastruktury telekomunikacyjnej TP S.A. orBzzebudowa Qwietlenia ul. Brackiej w Szczecinie zagianego z przebudaw
ulicy Brackiej w Szczecinie

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zleceniu i reaiieRobdt wymienionych w punkcie
1.1.

1.3 Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqarowadzenia robét elektrycznych i obejmuyykonanie éwietlenia zewgtrznego
zwiazanego z przebudawulicy Brackiej w Szczecinie

W zakres podstawowych Robét Specyfikacji Technigwuiodz:
a) trasowanie linii
b) wykopy pod rowy kablowe
c) ukladanie kabli zasilagych
d) monta stupéw Gwietleniowych i opraw
e) Monta rury PE-HD 0,6 MPa fi 110/5,2 mm

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Stup awietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémsimio w gruncie, stiaca do zamocowania oprawyvaetleniowej na
wysokaci nie wigkszej nz 14 m.

1.4.2.Maszt gwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gireima pomog fundamentu, sttaca do zamocowania opraw
oswietleniowych na wysolkii powyzej 16 m.

1.4.3.Wysiegnik - element rurowyakzacy stup gwietleniowy z opraw.

1.4.4.0Oprawa éwietleniowa - urzdzenie staace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania stremiaswietinego wysytanego przezdédto
Swiatta, zawierajce wszystkie niezioine detale do przymocowania i gt#enia z instalagjelektryczn.

1.4.5.Kabel - przewdd wielytowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdprelektrycznego, magy pracowa pod i nad zienai.
1.4.6.Ust6j - rodzaj fundamentu dla stupééndetleniowych.

1.4.7.Fundament - konstrukcjeelbetowa zagbiona w ziemi, stzaca do utrzymania masztu lub szafyvietleniowej w pozycji pracy.
1.4.8.Szafa éwietleniowa - uradzenie rozdzielczo-sterownicze beguinio zasilajce instalacje &wietleniowe.

1.4.9.Dodatkowa ochrona przeciwpagemiowa - ochrona gzci przewodzcych dosgpnych w wypadku pojawieniaesha nich napicia w
warunkach zaktéceniowych.

1.4.10.Pozostate okgenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami ganymi w ST
“Wymagania og6ine” pkt 1.5.

1.4.11 Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowed” ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymstnieacych obiektow (jezdnigciezki
rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w dkrésvania realizacji
kontraktu, a do zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,gadniony z
odpowiednim zargem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpia@eobdt w okresie trwania budowy.
W zaleznoici od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinienchnya bigaco aktualizowany przez Wykonawdazda zmiana,
w stosunku do zatwierdzonego projektu organizaghu, wymaga kalorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczinstaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczage takie jak: zapongwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewqday ten sposob bezpiedstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocciov dzien i w nocy tych zap6r i znakdw, dla ktérych jeshieodzowne ze
wzgleddw bezpieczstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczaie kxda akceptowane przezipniera /Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpogaiem w sposéb uzgodniony zzymierem
/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, igjatach i ildciach okrélonych przez Inyniera /Kierownika projektu, tablic
informacyjnych, ktorych ti& bedzie zatwierdzona przeziyniera /Kierownika projektu. Tablice informacyjnedh utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caty okres realizacji robo6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podleggbaej zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen kontraktow.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienfanr@alizacji kontraktuzado zaka@czenia i
odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujeczie utrzymywa tymczasowe ueglzenia zabezpieczgje, w tym: ogrodzenia,
porecze, gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wdeehnesrodki niezlgdne do ochrony robdt, wygody spotecgcia innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrdalziwyraznie oznakuje teren budowy, w
spos6b uzgodniony z zgnierem /Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdiazdow i maszyn pracigych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodnionyzyirierem /Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpogaiem w sposéb uzgodniony zzymierem
/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, igjatach i iléciach okrélonych przez Iayniera /Kierownika projektu, tablic
informacyjnych, ktoérych trig bedzie zatwierdzona przez4yniera /Kierownika projektu. Tablice informacyjnedh utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caty okres realizacji robo6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebady zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cer kontraktovd.

1.4.12 Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy date ochronyrodowiska

naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcabzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanieslo przepiséw i norm dotygeych ochronyrodowiska na terenie
i wokot terenu budowy orazhzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla 0s6b lub débr publicznych i innych, a wynidaych z
nadmiernego hafasu, wibracji, zanieczyszczeniariopch przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujic sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk i drog ziigavych,

2) érodki ostr@nadsci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnyckapy lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) maliwoscia powstania pzaru.

1.4.13 Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca kdzie przestrzedgprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca hdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséweapyasprzt przeciwpaarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyohwmieszkalnych, magazynach oraz w maszynaclazgdach.

Materiaty tatwopalne &la sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed dgsem oséb
trzecich.

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamarem wywotanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.4.14 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie aegeniu wikszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyte do rob6t bda miaty aprobat techniczia wydara przez uprawniofjednostie,
jednoznacznie okéjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, &pkaczeniu roboét ich szkodlivés zanika (np.
materialy pylaste) megby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.zéd wymagaj tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzg¢rmagod: na wycie tych materiatéw od wiaiwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca uyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.4.15 Ochrona wtasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochronstalacji na powierzchni ziemi i za adzenia podziemne, takie jak ruragi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wiadabcych wiacicielami tych uradzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapieviasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzemigm
instalacji i uradzean w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowvgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasovy dla wszelkiego rodzaju robét, ktére
maja by¢ wykonane w zakresie przeéfenia instalacji i urzdzen podziemnych na terenie budowy i powiadémizyniera/Kierownika
projektu i wkadze lokalne o zamiarze rozpgga robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tgstalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Irzyniera Kierownika projektu i zainteresowane wiade&z kxdzie z nimi wspotpracowat dostarczajwvszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawedze odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania wizzkua instalaciji
na powierzchni ziemi i uadzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyeprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w sposéb
powodupcy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzerbadawy mieszkaniowej w
sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatip

Inzynier /Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych pglzy Wykonawe a
wiascicielami nieruchoméei i dotyczicych korzystania z whasid i drég wewrgtrznych. Jednade, ani Irzynier /Kierownik projektu ani
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Zamawiajcy hie lzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglpone sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waachlkimowy.

1.4.16 Ograniczenie obaizen osi pojazddw

Wykonawca hdzie stosowési¢ do ustawowych ogranicaeaciskéw osi na drogach publicznych przy transporc
materiatéw i wyposzenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszeligetedne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wiadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatysh) i 0 kadym takim przewozieduzie powiadamiat liayniera /Kierownika
projektu. Irzynier /Kierownik projektu mie polect, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkow zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy
powodupce nadmierne obgienie osiowe niedsla dopuszczone naviezo ukaiczony fragment budowy w oddsie terenu budowy i
Wykonawca kdzie odpowiadat za naprawszelkich robot w ten spos6b uszkodzonych, zgodpieleceniami layniera /Kierownika
projektu.

1.4.17 Bezpieczestwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawoalbie przestrzedgagprzepiséw dotyczeych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczeg6lIngci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach ezgecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetai@jch odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idolzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitzi odpowiedni odziez
dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie olazzdpewnienia bezpieazstwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakrelonych powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie i
sa uwzgkdnione w cenie kontraktowe;.
1.4.18 Ochrona i utrzymanie robo6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrom robét i za wszelkie materialy i uradzenia wywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakéczenia rob6t przez Inzyniera /Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymamwamqmo by prowadzone w taki
sposoéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioruarstaego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyrega to na polecenie igniera /Kierownika projektu powinien
rozpocaé roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.19 Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zaradzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe imme przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktéreasv jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami étizie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowigodczas prowadzenia robot.

Wykonawca hdzie przestrzeggpraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszdikieymaga
prawnych odnénie znakdw firmowych, nazw lub innych chronionyalaw w odniesieniu do spgi, materiatow lub urdzer uzytych lub
zwiagzanych z wykonywaniem robot i w sposobgty bedzie informowa Inzyniera /Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty gpstvania, obeaizenia i wydatki wynikte z lub
zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyakryje Wykonawca, z wygkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczongga Inzyniera /Kierownika projektu.

1.4.20Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepisdéw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotam&onkretne normy i przepisy, ktdre spethiaaja materiaty,
sprzit i inne towary oraz wykonane i zbadane robogglatbbowihzywa® postanowienia najnowszego wydania lub poprawionegtania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kaktn nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy gawe normy i przepisyas
panstwowe lub odnosgsi¢c do konkretnego kraju lub regionu, mday¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapevac&jyowny
lub wyzszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagizenia i pisemnego zatwierdzenia przeyiera
/Kierownika projektu. Rénice pomgdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&ami musz by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawe; i przediazone Irzynierowi /Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5 Ogdlne wymagania dotycyce Robét
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za wykuearob6ét zgodnie z dokumentacja projekdpwgpecyfikacy, poleceniami nadzoru
inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art. 22,28 ustawy Prawo budowlane.

1.6 Dokumentacja rob6t montaowych

Dokumentagj rob6t montaowych elementéw instalacji elektrycznych stanpwi

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie instilalektrycznych,

- ,dziennik budowy,

- dokumentyswiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lulbglowego zastosowaniayiych wyrobéw budowlanych,

- protokoty odbioru cgciowych,kaicowych oraz robét zanikggych i ulegajcych zakryciu z zakzonymi protokétami z bada
kontrolnych.

- Dokumentacja powykonawcza

1.7 nazwy i kody CPV

45112100-3 - roboty w zakresie kopania rowéw kabloyeh
45316110-9 Instalowanie drogowego spretu oswietleniowego
45315300-1 - instalowanie linii energetycznych OV
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452323310-8 - rob. budowlane w zakresie linii telefiicznych
2. MATERIALY

2.1 Ogo6lne wymagania dotycgce materiatlow

Stosowane materialy i wdzenia musg by¢ nowe, najlepszej jakoi, o parametrach dostosowanych do czynnikéw zéwemych, na
ktorych dziatanie magby¢ wystawione, a tate doktadnie odpowiadavarunkom niezédnym do prawidtiowego wykonania powierzonych
robdt oraz do poprawnego funkcjonowania catej lasfa przy czym niniejsze wyszczeg6lnienie nig graniczajce.

Stosowane materiaty i wdzenia musz posiadd odpowiednie deklaracje zgoditd lub certyfikaty dopuszczage do stosowania ich w
budownictwie.

*  Wykaz materiatow przy wykonywaniu céwietlenia zewrgtrznego

1. folia kalandrowana z PCW uplastycznionego grovyiej 0.4-0.6 mm gat.l/Il m2
2. gtowiczki termokuczliwe typ SKE 3M szt
3. Groty do uziemig pretowych fi 17,2 mm szt
4. Zlacze dwietl. zewn. stup. IZK 1-bezp. m
5. Kabel elektroenergetyczny miedziany YAKY 4x38,6/1 kV m
6. lampa sodowa SONT 70W szt
7. Opaska kablowa OKi - ocechowana szt
8. Koncowka kablowa rurkowa 2KA-35mm2 szt
9. Oprawa do lamp sodowych typ SGS 305/TPP9/70/ffrmilips szt
10. | Ostona rurowa SRS fi 110 mm m
11. | Piasek zwykly m3
12. | Przewdd YDY-450/750 V 3x2,5mm?2 m
13. | Zhczka do uziemie pretowych fi 17,2 mm m
14. | Stup stalowy ocynkowany typ SSO 60/80/4 dt.8m szt
15. | System uziemiepretowych fi 17,2 mm m

* Wykaz materialtébw przy wykonywaniu Zabezpieczenie imiejacej infrastruktury telekomunikacyjnej TP S.A.-
Przebudowa ulicy Brackiej

1. Cement portl,zwykly b.dod. CEM | 32,5-work t

2. drut stalowyr. 1 mm kg
3. korek styropianowy m3
4. Lakier asfaltowy modyfikowany og. stos. dm3
5. nafta dm3
6. pakuly impregnacyjne kg
7. piasek m3
8. Rura PE-HD 0,6 MPa fi 110/5,2 mm m
9. woda m3
10. | zhczki dwukielichowe do rur PCW szt
11. | Zwir do bet.wielofrak.uziar.2-8mm m3

2.2 Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli
2.2.1 Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinies, lep najmniej gatunku “3”, odpowiadaly wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.2 Folia

Folia shzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgrpowinna by folia kalandrova z uplastycznionego PCW o gruisood
0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiagiza wymaganiom BN-68/6353-03.

2.3 Elementy gotowe
2.3.1 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw szhych, wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i
odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury wzywane do wykonania przepustéw powinny lijostatecznie wytrzymate na dziafzé na nie obgenie. Wrtrza scianek powinny
by¢ gtadkie lub powleczone warsiwvygtadzajca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwanigksibli.

Zaleca si stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylensokiej g:stasici SRS osrednicy wewgtrznej nie mniejszej til,5 srednicy
kabla. Rury powinny odpowiadavymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe naje przechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych mégjsc zabezpieczone przed
uszkodzeniem.
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2.3.2 Kable

Kable wywane do wykonania swietlenia zZew. powinny spetnia wymagania norm
PN-93/E-90401, PN-76/E-90251 oraz PN-79/E-90250s@t& kable zgodne z dokumentagjrojektovg

Bebny z kablami naley przechowywé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonychdpapadami atmosferycznymi i bezpednim
dziataniem promieni stonecznych.

2.3.3  Zrédta swiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacejaley dla cwietlenia drogowego stosowarddiaswiatta i
oprawy spetniajce wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgkdu na wysok skutecznéC swietlna, trwatcs¢ i statd¢ strumienigwietinego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca
sig stosowanie wysokogtnych lamp sodowych,etiowych lub reciowych z halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowaie szerokim ograniczonym rozsyteiwiatta. Ze wzgtdow eksploatacyjnych stosowva
nalezy oprawy o konstrukcji zamketiej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zgvamymi komory lampowej IP 54 i klas
ochronndci I.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korppswinny by wykonane z materiatow nierdzewnych.

Oprawy powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeizseej niz -5°C i wilgotnaici wzglednej
powietrza nie przekraczgiej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0O-791%).[

234 Stupy

Stupy éwietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagpjrojektova
Dla dswietlenia ulicy., nalgzy stosowa typowe stupy éwietleniowe stalowe ocynkowane ugliviaj ace zawieszenie
opraw na wysok&i 8m

W dolnej czsci stupy powinny posiadgedrs wrneke zamykane drzwiczkami.
Whneka powinna by przystosowana do zainstalowania typowej tablit@zdpiecznikowo-zaciskowej, posiaslzgj podstawy bezpiecznikowe
25 A (w ilosci zaleznej od ilgici zainstalowanych opraw) i cztery lubepizaciskéw do podtzenia dwéctiyt kabla o przekroju do 50 nfm

Stalowe stupy winny ywykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rureiR 35. Ich powierzchnie wewtizne powinny
by¢ oczyszczone i powleczone wargtachronn z bitizolu o grubéci min. 120 pm. Strona zewtnzna po oczyszczeniu |l stopnia powinna
by¢ malowana trzema warstwami farb; antykorozyodkiadovy i nawierzchniow. Farba nawierzchniowa powinnadioloru szarego
(mieszanina koloréw 51 i 81 w stosunku 1:1).

Elementy powinny b§proste w granicach dopuszczalnych odchytek podamydokumentacji projektowej i PN-90/B-
03200 [7]. Spoiny nie magvykazywa peknigé, a otwory na elementydzace nie powinny miepodniesionych krawgzi.

Sktadowanie stupowswietleniowych na placu budowy, powinnodaya wyréwnanym podia w pozycji poziomej, z
zastosowaniem przektadek z drewnakkiego.

2.35 Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczk bezpiecznikowo-zaciskaynalery wykona zgodnie z dokumentacprojektows .
Tabliczka powinna posiadadpowiedmna ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lug gaciskow
przystosowanych do pagizenia dwdctiyt kabla o przekroju do 50 nfm

3. Sprzet

Wykonawca przyspujac do wykonania éwietlenia zew. winien giwykaza mozliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spetu
gwarantugcych wiaciwa jakos¢ robot:

- miot udarowy elektryczny
4. TRANSPORT

Wykonawca przyspujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien vagl& sie mozliwoscia korzystania z nagbujacych srodkéw
transportu:
- samochdd skrzyniowy do 5t
- samochdd dostawczy do 0,9t
Na srodkach transportu przewone materialy i elementy powinny byabezpieczone przed ich przemieszczaniem, ukladgoénie z
warunkami transportu wydanymi przez wytw@tta poszczeg6inych elementow.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w wymagarogoéinych.

5.2 Roboty ziemne

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow wykonawca ma obmek sprawdzenia zgodfw rzednych terenu z danymi w
dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruwrytch.
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Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna lojpbrana w zalaoici od gkbokasci wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gsunt
Wykop rowu pod kabel powinien bygodny pod z dokumentagprojektowa, ST lub wskazaniami fryniera. Wydobyty grunt powinien By
sktadowany z jednej strony wykopBkarpy rowu powinny hywykonane w sposob zapewniey ich stateczni.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemavoapadoéw atmosferycznych, nafepowierzchng terenu wyprofilowa ze spadkiem
umazliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegzj do wykopu.

Zasypanie kabla natg dokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysztzZ@p. darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalerykona
warstwami grubgci od 15 do 20 cm i zagzcz& ubijakami ecznymi lub zagszczarlg wibracyjm. Wska&nik zag:szczenia gruntu powinien
wynosi 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zeggczenie nalyy wykonywa w taki sposéb, aby nie spowodatwsszkodz# kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostey po zasypaniu kabla, nalerozplantowa w poblizu lub odwig¢ na miejsce wskazane w ST lub przez
Inzyniera.

5.2.1 Przepusty kablowe-Rury ostonowe-zabezpieczennfrastruktury teletechnicznej TP S.A.

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw szihych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i
odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustow powinnylgostatecznie wytrzymate na dziazg na nie obakenie. Wrtrza scianek powinny
by¢ gtadkie lub powleczone warsiwvygtadzajca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwantigksibli.

Zaleca s stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylegsokiej g:stasci PEHD osrednicy wewgtrznej nie mniejszej iil,5srednicy
kabla. Rury powinny odpowiadavymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe naje przechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych mégjsc zabezpieczone przed
uszkodzeniem

5.3 Uktadanie kabli

Kable naley uklad& w trasach wytyczonych przez fachowezbly geodezyjne. Uktadanie kabli powinnoc¢bzgodne z norm PN-76/E-
05125.
Kable powinny by uktadane w sposéb wykluczay ich uszkodzenie przez zginanie,glanie, rozciganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie pmaiby mniejsza ni 0°C.
Kabel naley zgina jedynie w wypadkach koniecznych, przy czym prangecia powinien by mazliwie duzy, jednak nie mniejszy od 20-
krotnejsrednicy zewgtrznej kabla lub podanego w instrukcji wytworcy.
Bezpdrednio w gruncie kable na napie 1 kV naley uklad& na gebokasci 0,7 m z  doktadniwia
* 5 cm na warstwie piasku o grudep 10 cm z przykryciem rowniel0 cm warstw piasku, a nagpnie warstvg gruntu rodzimego o
grubgci co najmniej 15 cm.
Jako ochroa przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtatej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, halektada folie szerokéci takiej,
aby krawedzie folii siegaty, co najmniej do zewirznych krawedzi skrajnych kabli, lecz nie mniejszejzn20cm. Grubéc folii powinna
wynosk, co najmniej 0,5mm.
Kolor folii:
- niebieski dla kabli 1 kV
Przy skrzgowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub drogakabel naley uktada& w przepustach kablowych. Przepusty powinny by
zabezpieczone przed przedostawaniendsiich wrgtrza wody i przed ich zamuleniem.
W miejscach skrzyowan kabli z istniegcymi drogami o nawierzchni twardej, zalecawikonanie przepustoéw kablowych mejogliercenia
poziomego, przewidaf po jednym przepgaie rezerwowym na kalym skrzyowaniu.
Kabel utazony w ziemi na catej swej diugai powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.
Zaleca si przy wprowadzeniu kabli do budynku, przepustactbldmych, mufach pozostawienie okoto 4-metrowych asgw
eksploatacyjnych kabla.
5.4. Montaz stupow

Stupy naley ustawig recznie lub dwigiem. Spod stupa powinien opiérsig na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-
06250 [3] grubéci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o wymiardsthx 50 x 7 cm.

Glgbokas¢ posadowienia stupa nalewykona wedtug dokumentacji projektowej.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieni@ maze by wigksza ni 0,001 wysokéci stupa.

Stup naley ustawig tak, aby jego weka znajdowata giod strony chodnika, a przy jego braku, od strozggiwnej nk
nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinnadpotazona nej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.
5.5. Montaz opraw

Montaz opraw naley wykonywa przed montzem stupa

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalepodhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzenie amiecenia s
lampy).

Oprawy naley montowa po uprzednim waeignicciu przewodow zasilagych do stupow i wysgnikdw.

Nalezy stosowd przewody typu YDY o izolacji wzmocnionejzgtami miedzianymi o przekrojiyty 2.5 mnf.

llos¢ przewoddw zatbena jest od iléci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do k@ej oprawy naley prowadzé po dwa przewody. Oprawy naljemocowa na
wysiegnikach i glowicach masztéw w sposéb wskazany ppreducenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewozsilagcych i
ustawieniu ich w polzenie pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmieniaty swegazenia pod wptywem warunkdw
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i Il strefyiatrowe;.
5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwpamaiowej dla instalacji @vietleniowej, do czasu ukazania siowych przepiséw,
moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzatenione od istnigjcego systemu zastosowanego w konkretnej siecekgs] sza§ oswietleniowa, oraz od
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warunkdw technicznych przydzenia wydanych przez zaktad energetyczny.
5.6.1.Zerowanie

Zerowanie polega na pekeniu czsci przewodzcych dosgpnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub aufoe
neutralnym PEN i powodagym w warunkach zaktéceniowych adkenie zasilania.

Dodatkowo przy szafieswietleniowej, na kacu linii oswietleniowej i na kécu kazdego odgaizienia o dtugéci wigkszej
niz 200 m, naley wykona uziomy, ktérych rezystancja nie geprzekracza5 omow.

Zaleca si wykonywanie uziomu gtowego z uyciem petow stalowych O 20 mm, nie krétszych ai2,5 m,
potaczonych bednatkocynkowan 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdalymi sk w szafie éwietleniowej i latarniach, natg taczy¢ przewodami
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekrneziomu poziomego.
5.6.2.Uziemienie

Uziemienie polega na pmizeniu czsci przewodzcych dosgpnych z uziomami w sposob powodty samoczynne
odfaczenie zasilania, w warunkach zakitdceniowych

. Zaleca si wykonywanie uziomu tnowego, ukladagc w jednym rowie z kablemswietleniowym, bednarkocynkowan 25 x 4

mm, ktéra nagpnie powinna by wprowadzona do wgk latan, masztéw i szafy svietleniowej i pokczona z zaciskami ochronnymi.
Zaciski te mog spetnig réwniez rolg zaciskow probierczych.

Ewentualnedczenie odcinkéw bednarki nalewykonyw& przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna byktadana ptycej 1i0,6 m i powinna b§zasypana gruntem bez kamiejru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewogeh dostpnych, naley uktada przewody miedziane o przekroju nie
mniejszym nk 2,5 mn3.

Przewody te powinny léychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakdci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w wymaganiach ogolnych.
6.2 Wykopy pod kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczeriigian wykopu powinno hiyyzgodne z dokumentacprojektow i ST.
Po zasypaniu kabli nalg sprawdz¢ wskaznik zag:szczenia gruntu wg pkt 5.2 oraz sprawdgiosob usuncia nadmiaru gruntu z wykopu.
6.3 Linie kablowe

W czasie wykonywania i po zakezeniu robot kablowych nale przeprowadi nasgpujace pomiary:
- gikebokdsci zakopania kabla,
- grubgci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtgci folii ochronnej od kabla
- rezystancji izolacji i eigtosci zyt kabla,
Pomiary naley wykonywa, co 10 m budowanej linii kablowej, za wggiem pomiardw rezystancji i atosci zyt kabla, ktore naley
wykonywat dla kadego odcinka kabla.
Ponadto naley sprawdzt wskanik zag;szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnagmi.
6.4. Stupy stalowe
Elementy stupéw powinny Byzgodne z dokumentagcprojektows i BN-79/9068-01 [30].
Stupy éwietleniowe, po ich montal, podlegaj sprawdzeniu pod wzgllem:
— dokfadndci ustawienia pionowego stupow,
— prawidtowgci ustawienia opraw
— jakoici polaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo ciglowej oraz na zaciskach oprawy,
— jakoici pofaczen srubowych stupéw, opraw,
— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkitdngentow.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t polega na okéteniu faktycznego zakresu wykonanych Robét orazapadrzeczywistych iléci uzytych materiatdbw. Obmiar
Rob6t obejmuje Roboty offe umows oraz ewentualne dodatkowe Roboty i nieprzewidziat@ych konieczn& wykonania uzgodniona
bedzie w trakcie trwania robo6t, poadizy Wykonawg a Inzynierem.
Jednostk obmiaru jest:

a) dlakabliiprzewodow — 1 mb.

8. ODBIOR ROBOT

Przejcia Rob6t nalgy dokonywa zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa Butimego.

Przyjcie Rob6t mae nasipié¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadycim préb i pomiaréw, jak rowniewykonania prac
zgodnie z dokumentagjvykonawca, a take obowizujacymi normami oraz przepisami.

8.1 Kontrola zgodndci wykonania prac

Do odbioru nalgy przedtay¢ dokumentag powykonawcg, wraz z wymaganymi badaniami i pomiarami.
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Dokumentacja powykonawcza powinna zawdera

»  kompletry dokumentagj techniczia powykonawca, sktadajca sie z poszczegdlnych dokumentéw sktadowych projektdusanionych
0 wprowadzone zmiany w 2 egzemplarzach,

«  protokoly, badania i pomiary w 3 egzemplarzach,

— instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacjtrzebne do eksploatacji wdzer w 2 e geodezymdokumentag powykonawca,

— konserwacja urgzen do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogdlne zasady dotyaee ptatnéci podano w wymaganiach ogdinych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
Roboty wykonywane dula zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodni@stpujacymi normami i przepisami:

1. PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagarzakresie wykonywania batiarzy odbiorze

2. PN-E-05115- Instalacje elektroenergetyczreypprzemiennego o nagiu wyzszym od 1 kV

3. PN-92/E-050009. - Instalacje elektryczne w budatwie. Ochrona i bezpiecastwo.

4. PN-76/E-05125. - Elektryczne linie kablowe. Rktpwanie i budowa.

5. PN-93/E-90401 — Kable elektroenergetyczne i aljgacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na riggie znamionowe nie
przekraczajce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na sapiznamionowe 0,6/1 kV.

6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

7. PN-76/E-02032 Qvietlenie drog

8. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawdwnoetleniowe zewetrzne
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