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D-01.03.01. PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII
ENERGETYCZNYCH PRZY BUDOWIE DROG

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru przebudowy napowietrznych linii energetycznych w zwigzku z przebudowag ulic: Zoologicznej,
Dabskiej i Handlowej w Szczecinie- etap .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do przebudowy napowietrznych
linii energetycznych niskiego napiecia i obejmuja:
- wykopy reczne pod stupy blizniacze skrzyzowaniowe lub narozne o dt. zerdzi 14.0 m i 14,5 m,
- wykopy reczne pod stupy pojedyncze przelotowe o dt. zerdzi 14,0 14,5 m,
- zagruntowanie podziemnej czesci stupa,
- montaz i stawianie stupéw blizniaczych,
- montaz i stawianie stupéw pojedynczych PS, PSL z zerdziami BSW o dtug. 12 m w liniach
jednotorowych dla trojkatnego uktadu przewoddw,
- montaz izolatoréw wsporczych pniowych LWP 8-20 na stupie lezgcym,
- montaz i zawieszenie przewodéw roboczych AF1-6 o przekr. 35 mm?,
- demontaz stupéw pojedynczych,
- demontaz przewodéw roboczych,
- montaz stalowych rur ostonowych o $r. 50 mm na stupach,
- montaz wykonanie podiaczenia kabla na stupie linii niskiego napiecia,
- uktadanie kabli na stupach.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzgdzenie napowietrzne przeznaczone do
przesytania energii elektrycznej, sktadajace sie z przewodow, izolatorow, konstrukcji wsporczych i
osprzetu.

1.4.2. Napiecie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.
1.4.3. Odlegtos¢ pionowa - odlegtos¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.4. Odlegtos¢ pozioma - odlegto$¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.4.5. Przeslo - czes¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sgsiednimi konstrukcjami wsporczymi.
1.4.6. Zwis f - odlegtos¢ pionowa miedzy przewodem a prosta taczaca punkty zawieszenia przewodu
w $rodku rozpietosci przesta.

1.4.7. Shup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomocg
fundamentu.

1.4.8. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na
odcinku wymagajacym zwiekszonego bezpieczenstwa (wg warunkéw podanych w p. 5.6).

1.4.9. Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojacych - zawieszenie przy
uzyciu dodatkowego przewodu zabezpieczajgcego, zapobiegajace opadnieciu przewodu roboczego w
przypadku zerwania go w poblizu izolatora. Rozréznia sie bezpieczne zawieszenie przewodu:
przelotowe i odciggowe.

1.4.10. Przewdd zabezpieczajacy - przewod dodatkowy wykonany z tego samego materiatu i 0 tym
samym przekroju co przewdd zabezpieczany, przymocowany do przewodu zabezpieczanego przy
pomocy zlgczek.

1.4.11. Bezpieczne zawieszenie przewodu na fancuchu izolatoréw wiszacych - zawieszenie
zapobiegajace opadnieciu przewodu w przypadku, gdy zerwie sie jeden rzad tancucha. Rozréznia sie
bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe, odciggowe i przelotowo-odciggowe.

1.4.12. tancuch izolatorowy - jeden lub wiecej izolatoréw wiszgcych, potaczonych szeregowo wraz z
osprzetem umozliwiajgcym przegubowe potaczenie izolatorow miedzy soba, konstrukcja
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zawieszeniowa, z uchwytem przewodu, a w razie potrzeby wyposazony rowniez w osprzet do ochrony
tancucha przed skutkami tuku elektrycznego.

1.4.13. Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywajg sie lub przecinajg jakiekolwiek czesci rzutéw
poziomych dwdch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp.
1.4.14. Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odlegtos¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu
poziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz potowa
wysokosci zawieszenia najwyzej potozonego nieuziemionego przewodu zblizajacej sie linii i nie
zachodzi przy tym skrzyzowanie.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normami PN-61/E-01002, PN-84/E-02051 i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA

Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. USTOJE | FUNDAMENTY

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania PN-80/B-03322.
Zaleca sie stosowanie fundamentéw i elementéw ustojowych typowych wg KRT-055
opracowanego przez BSPIE ,Energoprojekt”.

Tablica 1. Zalecane ustoje i fundamenty dla stup6w linii napowietrznych

Typ ustoju Stupy
lub fundamentu strunobetonowe
U0 - U3 X
B60 X
B80 X
B90 X

Ustoje i fundamenty powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntéw i
wad zgodnie z zatgcznikiem do PN-75/E-05100.

2.3. KONSTRUKCJE WSPORCZE

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sity
pochodzace od zawieszonych przewoddw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka,
aby w zadnym miejscu naprezenia materiatu nie przekraczaty dopuszczalnych naprezen zwyklych, a
dla warunkéw pracy zaktéceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprezen zwiekszonych.

Ogoblne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sg w PN-75/E-05100.

StUPY STRUNOBETONOWE

Stupy strunobetonowe powinny spetnia¢ wymagania PN-87/B-03265 i moga by¢ stosowane
do linii napowietrznych o napieciu znamionowym do 30 kV. Zaleca sie stosowanie nastepujacych
typow stupdéw: E10,5/430, E10,5/1000, E12/250, E12/430, E12/1000, E13,5/430, E13,5/1000,
BSW12/350C i BSW14/350C wg albumu BSIPE - ,Energoprojekt” T-3808.

POPRZECZNIKI | TRZONY

Poprzeczniki i trzony izolatorow powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia
przewodoOw i parcia wiatru oraz odpowiada¢ PN-76/E-05100.

Zaleca sie stosowanie elementéw stalowych zabezpieczonych przed korozjg przez
ocynkowanie na goraco zgodnie z PN-74/E-04500 lub malowanie zgodnie z instrukcjg KOR-3A.
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2.4. OSPRZET

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien
spetnia¢ wymagania PN-78/E-06400.

O ile i dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprzet powinien wykazywac sie
wytrzymatoscig mechaniczng nie mniejszg niz czesc linii, z ktérg wspotpracuje oraz powinien byé
odporny na wptywy atmosferyczne i korozje wg PN-74/E-04500.

Czesci osprzetu przewodzacego prad powinny by¢ wykonane z materiatdw majacych
przewodnos¢ elektryczng zblizong do przewodnosci przewodu oraz powinny mie¢ zapewniong,
dostatecznie duzg powierzchnie styku i doktadnos¢ potaczenia z przewodem lub innymi czesciami
przewodzacymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji
elektrolitycznej.

Do budowy linii nalezy stosowac¢ osprzet nie powodujgcy nhadmiernego powstawania ulotu
oraz strat energii.

2.5. IZOLATORY

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV
powinny spetnia¢ wymagania PN-76/E-06308.

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napieciu znamionowym nizszym niz 1 kV
powinny spetia¢ wymagania odpowiednich norm przedmiotowych.

Napiecie przebicia izolatoréw liniowych powinno by¢ wieksze od napiecia przeskoku. W liniach
0 napieciu wyzszym niz 1 kV zaleca sie stosowac izolatory nieprzebijalne.

Wytrzymatos¢ przepieciowa izolatoréw i tancuch6w izolator6w przy napieciu przemiennym 50
Hz oraz przy udarach piorunowych i faczeniowych - wg PN-81/E-05001.

Jednostkowa droga uptywu powierzchniowego izolacji miedzy czescig pod napieciem a
czescig uziemiong powinna by¢ nie mniejsza niz wg PN-79/E-06303.

Izolatory dla linii 0 napieciu do 1 kV pracujgce przelotowo lub odciggowo powinny mieé
wytrzymatos¢ mechaniczng nie mniejsza niz dwukrotne obcigzenia obliczeniowe normalne.

Izolatory stojgce, wiszace i tancuchy izolatoréw wiszacych powinny spetnia¢ wymagania PN-
88/E-06313.

Tablica 2. Zalecane izolatory do linii napowietrznych

Typ izolatora Naplt—;‘ﬂ:pzorﬁrgtlr(;?](;\;ve linii Norma
N80, N95 0,4 kV PN-82/E-91000
NS80 0,4 kV PN-82/E-91036
S80/21 S115/2 0,4 kV PN-82/E-91001
LWP8-20 15 kV PN-83/E-91040

2.6. PRZEWODY

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody z
materiatow o dostatecznej wytrzymatosci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na wptywy
atmosferyczne i chemiczne.

2.6.1. PRZEWODY ROBOCZE

Zaleca sie stosowanie w linii napowietrznej do 1 kV przewody aluminiowe wielodrutowe (A1)
wg PN-74/E-90082, a w linii napowietrznej powyzej 1 kV przewody stalowo-aluminiowe (AFL) wg PN-
74/E-90083.

Tablica 3. Zalecane przekroje przewodow roboczych

Oznaczenie przewodu Przekréj przewodu w mm* | Napiecie znamionowe linii

AFL6 35-70 15 kV

2.7. CEMENT

Do wykonania ustojow pod stupy dla linii 0 napieciu znamionowym do 1 kV zaleca sie
stosowanie cementu portlandzkiego CEM I klasy 32,5 N, spetniajgcego wymagania
PN-EN 197-1:2002.

Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08
i skladowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.
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2.8. KRUSZYWO

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712. Zaleca sie
stosowanie kruszywa grubego o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.9. ZWIR
Zwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomochiczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacije Inzyniera.

Liczba i wydajnosé sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA PRZEBUDOWY LINII NAPOWIETRZNYCH

Wykonawca przystepujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych winien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robot.
Maszyny i sprzet do wykonania przebudowy linii napowietrznej do 1 kV:

- ciggnik kotowy,
- pompa przeponowa spalinowa do 35 m3/h,
- podnos$nik montazowy PMH samochodowy.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2. SRODKI TRANSPORTU

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy napowietrznych linii
elektroenergetycznych powinien wykazywacé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw
transportu:

- ciggnik siodtowy z naczepa 16 t,

- przyczepa do przewozenia kabli powyzej 4-7 t,
- przyczepa skrzyniowa,

- zuraw samochodowy 5-6 t,

- zuraw samochodowy 7-10 t,

- samochdd dostawczy,

- samochdd skrzyniowy.

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwoérce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. PRZEBUDOWA LINII

Przy przebudowie i budowie drég, wystepujace elektroenergetyczne linie napowietrzne, ktére
nie spetniajg wymagan PN-75/E-05100 powinny by¢ przebudowane.
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Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez
uzytkownika tych obiektéw. Warunki te okreslajg ogélne zasady przebudowy i okres, w ktérym
mozliwe jest odigczenie napiecia w linii przebudowywane;j.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi harmonogram robét,
zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylaczenia napiecia w przebudowywanych
urzadzeniach.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujgce napowietrzne linie
elektroenergetyczne nalezy przebudowywa¢ zachowujac nastepujaca kolejnosé robot:

— wybudowanie nowego niekolidujacego z drogq odcinka linii posiadajgcego parametry nie gorsze od
linii przebudowywanej,

— wylgczenie napiecia zasilajgcego linie przebudowywana,

— wykonanie podtgczenia nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z droga,

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudowe linii nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z
przepisami o bezpieczenstwie i higienie pracy.

5.2. DEMONTAZ LINII

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych nalezy wykonywac zgodnie z
dokumentacjg projektowg oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii i stacji w taki sposob, aby elementy
urzadzen demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowaly sie w stanie poprzedzajgcym ich
demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementow urzadzen bez ich uszkodzenia,
Wykonawca powinien powiadomié o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub
zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich
demontazu (np. fundamenty), o ile uzyska na to zgode Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem stupow i fundamentéw powinny by¢ zasypane
gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania, nieodptatnie, wszystkich materiatéw
pochodzacych z demontazu Zamawiajgcemu, do wskazanego przez niego miejsca.

5.3. WYKOPY POD StUPY | FUNDAMENTY

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.
Metoda wykonywania wykopéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich wymiaréw,

uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wszedzie tam, gdzie jest to
mozliwe, nalezy wykopy pod stupy i fundamenty prefabrykowane wykonywac¢ przy zastosowaniu
zestawu wiertniczego na podwoziu samochodowym.

Nalezy zwréci¢ uwage, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt
zgodny z PN-B-06050.

5.4. MONTAZ SLUPOW STRUNOBETONOWYCH

Stupy strunobetonowe nalezy montowac¢ na podtozu wyréwnanym w pozycji poziomej. W
zaleznosci od warunkoéw pracy, stupy w ich czesci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe.

Dla stup6w, ktérych dokumentacja projektowa nie przewiduje belek ustojowych, wykopy pod
podziemne czesci stupdw nalezy wypetnia¢ zaprawag cementowa, ktorej skiad i wtasciwosci
zaakceptuje Inzynier. W tym przypadku otwory pod stupy powinny by¢ wiercone.

Nie wolno stosowa¢ ww. metody dla posadowien stupow figurowych (rozkracznych, z podporg
itp.), ktorych ustoje pracujg na wyrywanie lub wciskanie.

Potaczenia stalowe elementéw ustojowych powinny byé chronione przed korozjg przez
malowanie lakierem asfaltowym spetniajagcym wymagania BN-78/6114-32.

Stawianie stupéw powinno odbywac¢ sie za pomocg sprzetu mechanicznego przestrzegajac
zasad okreslonych w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”.

Odchyika osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze byé¢ wieksza niz 0,001 wysokosci
stupa.
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5.5. MONTAZ PRZEWODOW

5.5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Przewody podlegajace dziataniu sity naciggu nalezy tak taczyc¢ lub tak zawieszaé na
konstrukcji wsporczej, aby wytrzymatos¢ ztgcza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla
przewodow wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymalosci przewodu.

Przewody nalezy tgczy¢ ztaczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno by¢ takie,
aby nie ostabiato jego wytrzymato$ci. Zaleznie od funkciji, jakg spetnia konstrukcja wsporcza oraz od
jej wytrzymatos$ci, nalezy stosowac¢ zawieszenie przewodu przelotowe lub odciggowe, a w
przypadkach wymagajacych zwiekszenia pewnosci umocowania przewodu - przelotowe bezpieczne
lub odciggowe bezpieczne.

Naprezenie w przewodach nie powinno przekraczac:

— dopuszczalnego naprezenia hormalnego - jezeli przesto linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2
stopnia,
— dopuszczalnego naprezenia zmniejszonego - jezeli przesto podlega obostrzeniu 3 stopnia.
Zabrania sie regulowaé naprezenia w przewodzie przez zmiane dtugosci linki rozkrecaniem
lub skrecaniem. Dopuszcza sie stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwiséw lub poddawanie
przewodu przed montazem zwiekszonemu naprezeniu, ze wzgledu na mozliwos¢ powiekszenia zwisu
spowodowanego petzaniem aluminium.
Zawieszenie przelotowe przewodu roboczego nalezy stosowac:

— na izolatorach stojacych - w przypadku, gdy sity naciggéw przewodoéw w przestach sg po obu
stronach izolatora jednakowe lub gdy réznica naciggéw jest nieznaczna,

— natancuchach izolatoréw wiszacych - w przypadku, gdy tancuch nie podlega sile naciggu lub gdy
naciag jest nieznaczny.

Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystapieniu znaczniejszej sity
wzdtuz przewodu, mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewéd przesunat sie w
miejscu zawieszenia albo wyslizgnat z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwato sie, nie
dopuszczajac w ten sposob do skutkdw powstalej sity.

Zawieszenie odciggowe przewodu roboczego nalezy stosowac¢ w przypadku, gdy sity naciggu
przewodow w przestach sg niejednakowe. Zawieszenie odciggowe powinno wytrzymywac co hajmniej
90% sity zrywajacej przewod.

Zawieszenie przewodu odgromowego na konstrukcji wsporczej moze byc¢ przelotowe lub
odciggowe. Wybor sposobu zawieszenia powinien by¢ zalezny od wytrzymatosci konstrukcji
wsporczej.

5.5.2. ODLEGLOSC PRZEWODOW OD POWIERZCHNI ZIEMI

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe przewodow elektroenergetycznych, bedacych
pod napieciem, przy najwiekszym zwisie normalnym na cafej dtugosci linii napowietrznej z wyjatkiem
przeset krzyzujgcych drogi lagdowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosic:

— dlaliniido 1 kV - 5,00 m,
— dla linii 15 kV - 5,10 m.

5.6. OBOSTRZENIA

W zaleznosci od waznosci obiektu, z ktérym elektroenergetyczna linia napowietrzna krzyzuje
sie lub do ktorego sie zbliza, w odcinkach linii na skrzyzowaniach i zblizeniach nalezy stosowac
obostrzenia 1, 2 lub 3 stopnia.

Przy obostrzeniu linii dodatkowe wymagania dotycza stupéw, przewodow, izolatorow,
zawieszenia przewodow i ich mocowania wg warunkéw podanych w p. 5.6.1 - 5.6.5.

5.6.1. SLUPY

Przy obostrzeniu 1 stopnia moga by¢ stosowane stupy jak dla linii bez wykonywanych
obostrzen.

Przy obostrzeniu 2 stopnia nalezy stosowaé stupy skrzyzowaniowe, odporowe, odporowo-
narozne lub kraricowe.

Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy stosowac¢ stupy jak dla 2 stopnia, a w przypadku stupow
zlokalizowanych wewnatrz odcinka skrzyzowania, réwniez stupy jak dla linii bez obostrzen.
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5.6.2. PRZEWODY

Przy obostrzeniu 2 i 3 stopnia zabrania sie stosowania przewodéw AL wg PN-74/E-90082 i
AFL wg PN-74/E-90083 o przekroju mniejszym niz 25 mm?. Ponadto zabrania sie taczenia przewodow
i odgaleziania sie od nich w przesle obostrzeniowym.

Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy podczas montazu stosowac¢ naprezenia zmniejszone.

5.6.3. IZOLATORY

Przy obostrzeniu 1 stopnia moga by¢ stosowane izolatory jak dla linii bez obostrzen.

Obostrzenie 2 lub 3 stopnia uzyskuje sie przez stosowanie: dodatkowych izolatoréw - w
przypadku izolatoréw stojacych, dwu- lub tréjrzedowych tancuchéw - w przypadku izolatorow
wiszacych.

5.6.4. ZAWIESZENIE PRZEWODOW

W przypadku linii z izolatorami stojgcymi: dla 1 stopnia obostrzenia, nalezy stosowaé przewdd
zabezpieczajacy przymocowany do tego samego izolatora, na ktérym jest zawieszony przewod
roboczy, dla 2 i 3 stopnia nalezy stosowa¢ przewdd zabezpieczajacy przymocowany do dodatkowego
izolatora lub zawieszenie na izolatorze odciggowym szpulowym.

W przypadku linii z tancuchami izolatorow wiszacych dla 2 i 3 stopnia obostrzenia, nalezy
stosowaé zawieszenie bezpieczne przelotowe, odciggowe lub przelotowo-odciggowe.

5.6.5. UCHWYCENIE PRZEWODU

Dla 2 i 3 stopnia obostrzenia nalezy stosowac taki rodzaj wigzania, aby przewod w razie
zerwania sie w przesle sasiednim mogt sie przesung¢ na odlegtos¢ uwarunkowang dopuszczalng
odlegtoscig przewodu od obiektu.

5.7. TABLICE OSTRZEGAWCZE | INFORMACYJNE

Na stupach elektroenergetycznych linii napowietrznych o napieciu wyzszym niz 1 kV nalezy
umieszczac¢ w widocznym miejscu, na wysokosci od 1,5 do 2 m nad ziemig tablice ostrzegawcze wg
PN-88/E-08501.

Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny by¢ zaopatrzone w trwate znaki lub
tablice numeracyjne. W liniach wielotorowych o napieciu wyzszym niz 1 kV, na kazdym stupie powinno
by¢ oznaczenie toru. Tablice informacyjne powinny by¢ wykonane wg rysunkéw zamieszczonych w
typowych katalogach budowanych linii.

5.8. OCHRONA ODGROMOWA

Ochrone odgromowa linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykona¢ zgodnie z
Zarzadzeniem Ministra Gérnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych.

5.9. UZIEMIENIA OCHRONNE
Uziemieniu ochronnemu w liniach o napieciu wyzszym niz 1 kV podlegaja:
— stupy betonowe ustawione w odlegtosci mniejszej niz 20 m od granicy pasa drogowego publicznej
drogi kotowej,
— stupy betonowe ustawiane na terenach zwartej zabudowy lub o zabudowie rozproszonej, w
odlegtosci mniejszej niz 50 m od zamieszkatych budynkdéw,

— uzbrojenia stalowe (trzony izolatoréw stojacych, wieszaki izolatoréw wiszacych, poprzeczniki
stalowe) stupéw drewnianych w przypadku, gdy sasiadujg bezposrednio z odcinkiem linii o
obostrzeniu 2 lub 3 stopnia i jezeli co najmniej jeden stup w tym odcinku lub na jego krancach jest
stalowy lub betonowy, a jego poprzecznik jest wykonany z materiatu przewodzgcego.

Uziemieniu ochronnemu podlegajg we wszystkich liniach metalowe cze$ci urzadzen
znajdujace sie w linii (np. urzadzenia do wytgczania odtgcznikow stupowych, pomosty montazowe,
korpusy zeliwne gtowic stupowych), urzadzenia o$wietlenia zewnetrznego, przy czym w sieci
elektroenergetycznej o napieciu znamionowym do 1 kV, w ktérej zastosowano zerowanie, wymienione
czesci nalezy zerowad.

Nie nalezy wykorzystywac strun stalowych stupdéw z betonu sprezonego jako przewodéw
uziemiajacych. W stupach zelbetowych z betonu niesprezonego mozna zbrojenie wykorzystywaé jako
przewody uziemiajgce pod warunkiem ciggtosci elektrycznej i dostatecznej wytrzymatosci termicznej
zbrojenia na prady zwarcia doziemnego.
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Uziemienia ochronne nalezy wykonywac¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w
zakresie ochrony przeciwporazeniowej.

5.10. SKRZYZOWANIA | ZBLI ZENIA LINIl NAPOWIETRZNYCH Z DROGAMI KOLOWYMI

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kolowymi nalezy tak
prowadzi¢ i wykonywaé, aby nie powodowaly przeszkéd i trudnosci w ruchu kotowym i pieszym oraz w
nalezytym utrzymaniu drdg i na warunkach podanych w zezwoleniu zarzadu drogi na prowadzenie
robo6t w pasie drogowym.

W przypadku skrzyzowania lub zblizenia z drogg kotowag w linii nalezy zastosowac¢ obostrzenia
- wg tablicy 4.

Tablica 4. Stopien obostrzenia linii napowietrznych na skrzyzowaniu z drogq

Linia napowietrzna o napieciu znamionowym
Kategoria drogi do 1 kV Wyzszym niz 1 kV
Skrzyzowanie | zblizenie | Skrzyzowanie | zblizenie

Droga ogélnodostepna gminna

lub lokalna miejska 0 0 1 1

Droga ogélnodostepna krajowa

lub wojewddzka 1 0 2 1

Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiegajgce wzdtuz paséw drogowych poza
obszarem zabudowanym, powinny by¢ usytuowane poza granicami pasa drogowego, w odlegtosci co
najmniej 5 m od granicy pasa, chyba ze zarzad drogi wyrazi zgode na odstepstwo od tej zasady.

W szczegdlnie uzasadnionych wypadkach, napowietrzne linie elektroenergetyczne moga byé
budowane w pasie drogowym na warunkach okreslonych w ustawie o drogach publicznych:

— naterenach zalewowych - na skarpach nasypéw drogowych, z wyjatkiem nasypéw spetniajacych
jednoczesnie funkcje waldéw przeciwpowodziowych, a w braku takiej mozliwosci - na krawedzi
korony drogi,

— naterenach gorskich i zalesionych - w pasie drogowym poza korong drogi.

Na kazde skrzyzowanie napowietrznej linii elektroenergetycznej z drogg wymagane jest
zezwolenie zarzadu drogowego.

Nalezy tak wykonywac skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z droga, aby kat skrzyzowania
byt nie mniejszy niz 45°, a przesta skrzyzowan z obostrzeniem 3 stopnia byly ograniczone stupami
odporowymi, odporowo-naroznymi lun kraricowymi.

Minimalna odlegtos¢ przewoddw linii napowietrznej pod napieciem od powierzchni drég
publicznych, przy najwiekszym zwisie normalnym, powinna wynosic:

— dlaliniido 1 kV - 6,00 m,

— dla linii 15 kV - 7,10 m.

W szczegoélnych wypadkach, np. na drogach gdzie odbywa sie ruch pojazdéw
ponadnormatywnych, zarzad drogowy moze zwiekszy¢ minimalne odlegtosci przewodéw od
powierzchni drogi.

5.11. SKRZYZOWANIA | ZBLI ZENIA LINIl NAPOWIETRZNYCH Z WIADUKTAMI | MOSTAMI

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z wiaduktami i mostami nalezy tak
prowadzi¢ i wykonywaé, aby zaktadanie, istnienie i utrzymanie linii nie powodowato przeszkdd w
ruchu, utrzymaniu i obstudze tych budowli.

Budowa nowych linii napowietrznych na odcinku skrzyzowania lub zblizenia z mostami lub
wiaduktami, wymaga akceptacji zarzadu drogowego, zgodnie z ustawg o drogach publicznych.

Zabrania sie prowadzenia linii napowietrznych pod wiaduktami i mostami. Dopuszcza sie
prowadzenie linii nad tymi obiektami tylko w przypadku wiaduktéw i mostéw istniejgcych, zachowujac
obostrzenia i odlegtosci przewoddw od powierzchni jezdni jak dla drég komunikacyjnych.

Przesta linii przechodzace wzdtuz wiaduktow i mostéw powinny mie¢ stopien obostrzenia taki,
jak w przypadku zblizenia z drogg komunikacyjna.
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5.12. PROWADZENIE LINIl NAPOWIETRZNYCH PRZEZ TERENY LESNE | W POBLIZU DRZEW

Odlegtos¢ przewodu linii napowietrznej od kazdego punktu korony drzewa mierzona w
dowolnym kierunku, przy bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisie normalnym, powinna wynosi¢
€O najmniej:

— dlaliniido 1 kV - 1,00 m,
— dla linii 15 kV - 2,60 m,

Odlegtosci przewod6w od koron drzew powinny byé¢ ustalone na podstawie aktualnych
wymiaréw koron, z uwzglednieniem 5-letniego przyrostu wtasciwego dla gatunku i siedliska drzewa.
Odlegtosci te nalezy powigekszy¢ co najmniej o 1 m w przypadku zblizenia przewodéw do drzew
owocowych lub ozdobnych podlegajacych przycinaniu, przy czym nalezy uwzgledni¢ dlugos¢ narzedzi
ogrodniczych.

Szerokos¢ pasa wycinki (podlegajacego orzeczeniu zmiany uprawy lesnej i dopuszczeniu do
korzystania) S w m powinna by¢ obliczana wg wzoru:

U
S=B+2(25+—)
150
w ktérym: B - odlegto$¢ miedzy skrajnymi przewodami linii,

U - napiecie znamionowe linii, kV.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych rob6t przy
przebudowie napowietrznych linii elektroenergetycznych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robét z dokumentacja projektowa,
STiPZJ.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnosé z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badah.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic Inzyniera o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badar do akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg
moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskaé¢ od producentéw zaswiadczenia
0 jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, nalezg materiaty do
wykonania fundamentéw ,,na mokro” i ustojow stupéw. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter
robo6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatéw dla tych robét.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonac¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwosé
nastawienia mechanizmoéw regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawié Inzynierowi Swiadectwa cechowania.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

6.3.1. WYKOPY POD FUNDAMENTY

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie
Scianek przed osypywaniem sie ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione byto w
nich ustawienie fundamentow lub ustojow, ktérych lokalizacja i rzedne posadowienia byly zgodne z
dokumentacjg projektowa.
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6.3.2. FUNDAMENTY | USTOJE

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymato$ci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
dokumentaciji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-06281.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentoéw w planie i rzedne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentow lub wykonaniu ustojow ziemnych, nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia gruntu, ktéry powinien wynosic¢ co najmniej 0,95 wg PN-S-02205.

6.3.4. SLUPY STRUNOBETONOWE
Slupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
— lokalizacji,
— kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu,
— doktadnosci ustawienia stupéw w pionie i kierunku - tolerancja wykonania wg p. 5.5,
— stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,
— zgodnosci posadowienia z dokumentacjg projektowa.

6.3.5. ZAWIESZENIE PRZEWODOW

Podczas montazu przewodow nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczen zamontowanych izolatorow i
osprzetu oraz przeprowadzi¢ kontrole wartosci naprezen zawieszanych przewodéw.

Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych wartosci normalnych (jezeli przesto linii
nie podlega obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i zmniejszonych (przy 3 stopniu
obostrzenia). Wartosci tych naprezen dla poszczegélnych rodzajow przewodow i typow linii nalezy
przyjac¢ z dokumentacji projektowej.

Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokosci zawieszonych przewoddéw nad obiektami
krzyzujacymi. Przewody nie powinny byé zawieszone nizej niz podano w p. 5.5 i 5.10 przy spetnieniu
odpowiednich warunkéw, zamieszczonych w dokumentacji projektowej i PN-75/E-05100 .

6.3.6. INSTALACJA PRZECIWPORAZENIOWA

Podczas wykonywania uziomoéw tasmowych nalezy wykonaé pomiar gtebokosci utozenia
bednarki, stanu potaczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia
gruntu, ktéry powinien osiggna¢ co najmniej 0,95 wg PN-S-02205.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci
pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej rbwne wartosciom podanym w
dokumentacji projektowe;.

6.4. BADANIA PO WYKONANIU ROBOT

W przypadku zadawalajacych wynikdw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania rob6t, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan
po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Obmiaru rob6t dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowa dla elektroenergetycznej linii napowietrznej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:

— projektowag dokumentacje powykonawcza,
— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
— protokoty z dokonanych pomiarow,
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— protokoty odbioru robét zanikajacych,
— ewentualng ocene rob6t wydang przez Zaktad Energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Ptatnos¢ za m linii nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatow
i wykonanych robot na podstawie wynikdw pomiardw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuije:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robaét,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— odigczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii,

— podiaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,
— wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupéw napowietrznych linii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.
2. PN-84/E-02051 Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreslenia, podziat i oznaczenie.
3. PN-74/E-04500  Osprzet linii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne cynkowe

zanurzeniowe chromianowane.

4. PN-81/E-05001 Urzadzenia elektroenergetyczne wysokiego napiecia. Znamionowe

napiecia probiercze izolaciji.
PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
PN-81/E-06101  Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogélne wymagania i badania.
PN-72/E-06102  Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego.
PN-83/E-06107  Odtaczniki i uziemniki wysokonapieciowe pradu przemiennego. Ogodlne

wymagania i badania

9. PN-79/E-06303 Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobér izolatoréw do
warunkow zabrudzeniowych.

10. PN-76/E-06308 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. 1zolatory liniowe. Ogdéine
wymagania i badania.

11. PN-88/E-06313  Dobor izolatoréw liniowych i stacyjnych pod wzgledem wytrzymatosci
mechanicznej.

12. PN-78/E-06400  Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogoélne wymagania i badania.

13. PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczehstwa.

14. PN-74/E-90082  Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody aluminiowe.

15. PN-74/E-90083  Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody stalowo-aluminiowe.

16. PN-82/E-91000 Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. Izolatory liniowe. Ogdlne
wymagania i badania.

17. PN-82/E-91001  Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. Izolatory liniowe szpulowe
0 napieciu znamionowym do 1000 V.

18. PN-82/E-91036  Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. Izolatory liniowe stojgce
szklane o napieciu znamionowym do 1000 V.

19. PN-83/E-91040 Izolatory wysokonapieciowe. Izolatory liniowe stojgce pionowe typu LWP.

20. PN-82/E-91059 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. 1zolatory liniowe wiszgce
pionowe typu LP 60.

21. PN-86/E-91111  Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. Izolatory liniowe
diugopniowe typu LPZ75/27W i LPZ85/27W.

22. PN-84/B-03205 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe konstrukcje wsporcze.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

23. PN-87/B-03265  Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje
wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.

24. PN-80/B-03322  Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

©No O
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25. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

26. PN-88/B-06250  Beton zwykty.

27. PN-73/B-06281  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych.

28. PN-86/B-06712  Kruszywa mineralne do betonu.

29. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku.

30. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

31. BN-78/6114-32  Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy

czarny.
32. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie. .
33. PN-B-11111 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

10.2. INNE DOKUMENTY

34. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

35. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i
rozbidrkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

36. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 .

37. Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu
Materiatéw Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna odpowiadaé¢
ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 r.

38. Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robo6t.
PBE ,Elbud” Krakéw.

39. Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukgji stalowych za pomocg pokryé
malarskich - KOR-3A.

40. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych wraz z pézniejszymi zmianami.

41. Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych opracowane i
rozpowszechniane przez Biuro Studidw i Projektdw Energetycznych ,Energoprojekt” - Poznan
lub Krakow.
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D-01.03.02. PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII
ENERGETYCZNYCH PRZY PRZEBUDOWIE | BUDOWIE DROG

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
przebudowy kabli energetycznych w zwigzku z przebudowa ulic: Zoologicznej, Dabskiej i Handlowej w
Szczecinie- etap I.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robot elektrycznych i obejmuja;

1. Przebudowe linii kablowych SN, w tym:

- reczne kopanie rowéw dla kabli o gt. do 1,2 m i szer. dna od 0,6 do 1,2 w gruncie,

- reczne zasypywanie rowow dla kabli o gt. do 1,0 m i szer. dna od 0,6 do 1,2 m w gruncie,
- dwukrotne nasypanie warstwy piasku gr. 10 cm na dno rowu kablowego,

- uktadanie rur ochronnych DVK 160 w wykopie,

- uktadanie rur ochronnych A160PS w wykopie,

- reczne ukfadanie kabli XRUHAKXS 1x120 w rowach kablowych,

- uktadanie kabli XRUHAKXS 1x120 w rurach,

- taczenie w rowach kabli z zastosowaniem mufy przelotowej i muf z tasm izolacyjnej,
- pomiar linii kablowej SN,

- ustalenie przebiegu trasy kabla.

2. Demontaz linii SN, w tym:

- reczne kopanie rowéw dla kabli o gt. do 1,2 m i szer. dna od 0,6 do 1,2 w gruncie,

- reczne zasypywanie rowow dla kabli o gt. do 1,0 m i szer. dna od 0,6 do 1,2 m w gruncie,
- demontaz kabli SN z wykopu,

- ustalenie przebiegu trasy kabla.

3. Przebudowe linii kablowych NN, w tym:

- reczne kopanie rowéw dla kabli o gt. do 0,8 m i szer. dna od 0,6 do 0,4 w gruncie,

- reczne zasypywanie rowow dla kabli o gt. do 0,6 m i szer. dna do 0,6 do 0,4 m w gruncie,

- dwukrotne nasypanie warstwy piasku gr. 10 cm na dno rowu kablowego,

- uktadanie bednarki w rowach kablowych - bednarka do 120mm?,

- uktadanie rur ochronnych DVK 110 mm w wykopie,

- reczne ukfadanie kabli YAKY 4x150 w rowach kablowych,

- uktadanie kabli YAKY 4x150 w kanatach zamknietych z zarabianiem na sucho koncow kabla,
- reczne ukfadanie kabli YAKY 4x240 w rowach kablowych z zarabianiem na sucho koncéw kabla,
- uktadanie kabli YAKY 4x240 w rurach,

- reczne ukfadanie kabli YKY 3x16 w rowach kablowych z zarobieniem na sucho koncéw kabla,
- wykonanie fundamentéw prefabrykowanych pojedynczych pod zlgcza kablowe,

- montaz szafki kablowej Wk-8m

- montaz ztacza kablowego Zk-3a,

- montaz ztgcza kablowego 3b,

- montaz ztgcza kablowego Zk-4p,

- montaz ztgcza kablowego Zk-1b,

- uzupetnienie wkiadek topikowych duzej mocy,

- montaz w rowach muf przelotowych z rur termokurczliwych na kablach 4x240 mm?,

- demontaz kabla YAKY 4x120 z rowu kablowego,

- reczne ukfadanie kabli wielozytowych z demontazu w rowach kablowych,

- reczne ukfadanie kabli YAKY 4x25 w rowach kablowych z zarobieniem na sucho koncéw kabla,
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- pomiar linii kablowej 4-zytowej,
- pomiar rezystancji uziemienia roboczego dodatkowego lub ochronnego.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukitadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na
wspolnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub
wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sa jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktdre linia kablowa zostata
zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbi6r elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub
zakonczenia kabli.

1.4.5. Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od
innych urzadzen.

1.4.7. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes$¢ rzutu
poziomego linii kablowe] przecina lub pokrywa jakakolwiek czesé rzutu poziomego innej linii kablowej
lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.8. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajacych i w ktérych nie
wystepuje skrzyzowanie.

1.4.9. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.10. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN-61/E-01002 i definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” .
Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robdt, powinien przedstawi¢ do aprobaty
Inzyniera program zapewnienia jakosci (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zasdwiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. KABLE

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowa¢ kable
uzgodnione z zaktadem energetycznym oraz zgodne z dokumentacjg projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach
elektroenergetycznych nalezy stosowac nastepujace typy kabli:
- YAKY wg PN-76/E-90301 o napieciu znamionowym do 1 kV,
- XRUHAKXS wg PN-76/E-90306 o napieciu znamionowym od 1 do 30 kV,
- YKSY wg PN-76/E-90304 dla linii sygnalizacyjnych.
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Przekréj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia MGIE
oraz powinien spetnia¢ wymagania skutecznosci zerowania w instalacjach zerowanych wg
zarzadzenia Ministra Przemystu.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na
utwardzonym podtozu.

2.3. MUFY | GLOWICE KABLOWE

Mufy i glowice powinny byé¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego,
przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy
przelotowe kabli o powloce metalowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny mie¢
wktadki metalowe do taczenia z powtokami metalowymi taczonych kabli.

Mufy i glowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401.

2.4. PIASEK
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.

2.5. FOLIA

Folie nalezy stosowac¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie
stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubo$ci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla
ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac¢ folie koloru niebieskiego, a przy
napieciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.6. PRZEPUSTY KABLOWE

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
Sciskajgcych, z jakimi nalezy liczyé sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie
lub powleczone warstwg wygtadzajaca ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o srednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i srednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury PCW powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych roboét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnosé sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA LINIl KABLOWEJ
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazac sie mozliwo$cig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wtasciwg jakosé robot:
- koparka jednonaczyniowa,
- przyczepa do przewozenia kabli do 4 t,
- przyczepa do przewozenia kabli powyzej 4-7 t,
- spawarka elektryczna transformatorowa do 500 A,
- zageszczarka wibracyjna spalinowa 70-90 m?/h.

Przebudowa ulic: Zoologicznej, Dgbskiej i Handlowej w Szczecinie- etap |
BRANZA ELEKTRYCZNA



D-01.03.02.PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINIl ENERGETYCZNYCH PRZY PRZEBUDOWIE | BUDOWIE 18
DROG

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2. SRODKI TRANSPORTU
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:
- ciggnik kotowy,
- samochod dostawczy 0.9 t,
- samochdod samowytadowczy 10-15 t,
- samochod samowytadowczy 5 t,
- samochdd skrzyniowy do 5 t,
- samochdd skrzyniowy 5-10 t,
- zuraw samochodowy 5-6 t,
- zuraw samochodowy 7-10 t,
- zuraw samochodowy do 4t.
Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i ukltadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. PRZEBUDOWA LINII KABLOWYCH

Przy przebudowie i budowie drég, wystepujace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linie
kablowe, ktére nie spetniajg wymagan PN-76/E-05125 powinny by¢ przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii. Warunki te okreslajg og6ine zasady przebudowy i okres, w ktérym mozliwe jest
odtgczenie napiecia w linii przebudowywanej.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robot,
zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytgczenia napiecia w przebudowywanych liniach
kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace linie kablowe nalezy
przebudowywaé¢ zachowujgc nastepujaca kolejnosc robot:

- wybudowanie nowego niekolidujacego z drogq odcinka linii majacego parametry nie gorsze niz
przebudowywana linia kablowa,

- wylaczenie napiecia zasilajgcego te linig,

- wykonanie podigczenia nowego odcinka linii z istniejagcym, poza obszarem kolizji z droga,

- zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudowe linii nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.2. DEMONTAZ LINII KABLOWEJ

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowg, ST oraz zaleceniami uzytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki sposob, aby
jej elementy nie zostaly uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementow linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego
demontazu, o ile uzyska na to zgode Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej powinny byé zasypane gruntem
zageszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejagcego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do nieodptatnego przekazania Zamawiajgcemu wszystkich
materiatdw pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

Przebudowa ulic: Zoologicznej, Dgbskiej i Handlowej w Szczecinie- etap |
BRANZA ELEKTRYCZNA



D-01.03.02.PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINIl ENERGETYCZNYCH PRZY PRZEBUDOWIE | BUDOWIE 19
DROG

5.3. ROWY POD KABLE

Rowy pod kable nalezy wykonywaé¢ za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w
zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich
tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sa od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej
warstwie.

Glebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla wg p. 5.4. powiekszong o 10 cm,
natomiast szerokos¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+ (n-1) a+ 20 [cm]
gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach

i zblizeniach
Najmniejsza dopuszczalna
Skrzyzowanie odlegtos¢ w cm
lub zblizenie pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe o5 10
do 1 kV z kablami tego samego rodzaju lub
sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do o5 moga sie stykac

zasilania urzadzen o$wietleniowych z kablami tego
samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe
do 1 kV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie 50 10
znamionowe wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe
wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajace 10 kV z kablami 50 10
tego samego typu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe

wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju 50 25
Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi

Kabli r6znych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sasiednich kabli - 25

5.4. UKLADANIE KABLI

OGOLNE WYMAGANIA

Ukfadanie kabli powinno byé wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki
ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie
budowanej linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku ukfadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki
powinny by¢ ustawione w takich odlegto$ciach od siebie, aby spoczywajgcy na nich kabel nie dotykat
podioza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczyé przed
wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

- szczelne zalutowanie powtoki,
- natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

TEMPERATURA OTOCZENIA | KABLA

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna byc¢ nizsza niz:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowe;j,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.
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W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i
temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowe;j
powodowany przez sgsiednie zrodta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien przekraczaé 5°C.

ZGINANIE KABLI

Przy ukitadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym

promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o
powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i 0 powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych
0 izolacji papierowej i 0 powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,

b) 15-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o
powloce otowianej oraz w przypadku kabli wielozylowych skrecanych z kabli jednozytowych o
liczbie zyt nie przekraczajacych 4.

UKEADANIE KABLI BEZPOSREDNIO W GRUNCIE

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy
uktadac¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtby uszkodzi¢ kabel,
ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywac¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa,
rodzimego gruntu o grubos$ci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego.
Odlegtosc folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszczac warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien osiggna¢ co najmniej 0,95 wg PN-S-02205.

Glebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrzne;j
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w
gruncie na uzytkach rolnych,

- 80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajagcym
15 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

- 90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na uzytkach
rolnych,

- 100 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dlugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunieé gruntu. Przy mufach zaleca sie
pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tacznie nie mniej niz:

- 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu
znamionowym od 15 do 40 kV,

- 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu
znamionowym od 1 do 10 kV,

- 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV.

UKLADANIE KABLI NA SELUPACH LINII NAPOWIETRZNYCH

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla na ich
stupy i potaczenie jego zyt z przewodami napowietrznymi.

Kabel nalezy chroni¢ rurg stalowg do wysokosci nie mniejszej niz 2,5 m od powierzchni
gruntu. Srednica wewnetrzna rury nie moze byé mniejsza niz 1,5-krotna zewnetrzna $rednica
wprowadzanego kabla i jednocze$nie nie mniejsza niz 50 mm.

Kabel na stupie powinien by¢ przymocowany do jego $cianki za pomoca uchwytéw o
szerokosci réwnej co najmniej zewnetrznej jego $rednicy. W przypadku mocowania kabla bez
opancerzenia, uchwyty powinny by¢ zaopatrzone w elastyczne wktadki o grubo$ci co najmniej 2 mm,
a ksztalt uchwytow powinien by¢ taki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.

UKLADANIE KABLI NA WIADUKTACH | MOSTACH

Na wiaduktach i mostach nalezy uktada¢ kable w sposdb zapewniajacy:
- nienaruszalnos¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymato$ci mechanicznej wiaduktu lub mostu,
- fatwo$¢ uktadania, montazu, kontroli i napraw kabli,

Przebudowa ulic: Zoologicznej, Dgbskiej i Handlowej w Szczecinie- etap |
BRANZA ELEKTRYCZNA



D-01.03.02.PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINIl ENERGETYCZNYCH PRZY PRZEBUDOWIE | BUDOWIE 21
DROG

- ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawg i
konserwacjg obiektu.

W miejscach przejscia kabli przez szczeliny dylatacyjne, przejscia kabli z konstrukcji nosnej na
filary i przyczotki oraz w miejscach przejscia kabli z gruntu na wiadukty lub mosty, kable powinny mie¢
zapasy dtugosci uniemozliwiajgce wystgpienie w kablu naprezen rozciggajacych.

Nie powinno sie taczy¢ kabli na wiaduktach i mostach.

5.5. SKRZYZOWANIA | ZBLI ZENIA KABLI MI EDZY SOBA

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac¢ tak, aby kabel wyzszego napiecia byt
zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna gltebiej
niz linia telekomunikacyjna.

5.6. SKRZYZOWANIA | ZBLI ZENIA KABLI Z INNYMI URZ ADZENIAMI PODZIEMNYMI

Zaleca sie krzyzowaé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w
miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sie kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien byé chroniony
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad
rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych
urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé w

cm
Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Rurociagi wodociggowe, sciekowe, 80" przy srednicy
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi i rurociggu do 250 50
rurociggi z gazami palnymi o cisnieniu do mm i 150
0,5 at
Rurociagi z cieczami palnymi przy Srednicy 100
Rurociggi z gazami palnymi o cisnieniu wiekszej niz 250 100
wyzszym niz 0,5 at i nie przekraczajacym mm
4 at

Rurociggi z gazami palnymi o cisnieniu

wyzszym niz 4 at BN-71/8976-31

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych ) 80
(ustoj, podpora, odcigzka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np.

- 50
tunele, kanaly
Urzadzenia ochrony budowli od 50 50

wyladowan atmosferycznych

1) dopuszcza sie zmniejszenie odlegto$ci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
2) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;j.

5.7. SKRZYZOWANIA | ZBLI ZENIA KABLI Z DROGAMI

Kable powinny sig krzyzowac¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w
jej najwezszym miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzerh mechanicznych w
miejscach skrzyzowania z drogg, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.
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Tablica 3. Dtugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dlugo$¢ przepustu na skrzyzowaniu

Srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm

Rurociag z kazdej strony

szerokosc jezdni z kraweznikami z

Droga o przekroju ulicznym z dodaniem po 50 cm z kazdej strony

kraweznikami

szerokosc¢ korony drogi i szeroko$ci obu
rowow do zewnetrznej krawedzi ich
skarpy z dodaniem po 100 cm z kazdej

Droga o przekroju szlakowym z rowami
odwadniajgcymi

strony
szerokos¢ korony drogi i szerokosé rzutu
Droga w nasypie skarp nasypéw z dodaniem po 100 cm z

kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojéw potulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem -
dtugosci przepustoéw nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzoréw.

Najmniejsza odlegto$¢ pionowa miedzy gérng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie
powinna by¢ mniejsza niz 100 cm.

Odlegtos¢ miedzy gorna czesciag ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosi¢
co najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu moga byé zwiekszone, gdyz dla
konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy
(uwzgledniajacych projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu).

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co hajmniej 2 m.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach
zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza sie uktadanie ich w pasie drogowym na
skarpach nasypéw lub na czesciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i
na odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowg na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi
- wymagajg zezwolenia ze strony zarzgdu drogowegdo i nalezy je wykonywa¢ na warunkach podanych
w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach publicznych.

5.8. WYKONANIE MUF | GLOWIC

taczenie, odgatezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywaé przy uzyciu muf i glowic
kablowych.

Nie nalezy stosowa¢ muf odgateznych do kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.

Mufy i glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac
montazowych.

W przypadku wigzek kabli sktadajgcych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie przesuniecie
wzgledem siebie (wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegolnych kablach.

Metalowe wkiadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powiok
metalowych kabli.

Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny byé¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozkitad
pola elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacje
miejsc tgczenia zyt zaleca sie stosowac materialy izolacyjne o wkasnosciach zblizonych do wtasnosci
izolacji taczonych kabli. Dopuszcza sie niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc tgczenia zyt
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sg z zywic
samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz wkiadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny
by¢ wypetnione zalewg izolacyjng o wtasciwosciach syciwa, ktérym nasycona jest papierowa izolacja
kabla. W przypadku muf i glowic do kabli o izolacji papierowej na napiecie nie przekraczajace 1 kV
dopuszcza sie stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-16.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny
by¢ wypelnione zalewa izolacyjng nie dziatajaca szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabli. Mufy
przelotowe kabli olejowych umieszczone bezposrednio w gruncie powinny mie¢ ostone otaczajaca
wykonang z materiatéw niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/6791-02, potaczonych zaprawg
cementowo-wapienng wg PN-65/B-14503 i wykonang zgodnie z dokumentacjg projektowa.
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5.9. WYKONANIE POt ACZEN POWLOK, PANCERZY | ZYt KABLI

Wiasnosci elektryczne potaczen powinny by¢ zgodne z normg PN-74/E-06401. Przewodnos¢
potaczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy powinna byé¢ nie mniejsza niz przewodnos$c¢
taczonych powtok lub pancerzy. W przypadku tgczenia aluminiowych powtok kabli dopuszcza sie
przewodnosc¢ potaczenia nie mniejszg niz 0,7 przewodno$ci powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny by¢ potaczone metalicznie ze sobg oraz z
metalowymi kadtubami muf przelotowych i glowic. Potgczenia powtok aluminiowych ze sobg i
kadtlubem mufy nalezy wykonywaé wewnatrz mufy przy uzyciu przewodow aluminiowych o przekroju
nie mniejszym niz 10 mm?. Potaczenia ze sobg powtok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatow
innych niz aluminium nalezy wykonaé przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mm?®.

Potaczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z
wkladkami metalowymi przylutowanymi do metalowych powtok obu tagczonych odcinkéw kabli, nie
wymaga sie dodatkowego taczenia powtok przy uzyciu oddzielnych przewodow.

5.10. UKLADANIE PRZEPUSTOW KABLOWYCH

Przepusty kablowe nalezy wykonywaé z rur PCW o srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz
100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepus$cie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli
jednozytowych tworzgcych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokos¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do
gornej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od
nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gtebokos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢
zwiekszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego
odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty
powinny by¢ wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujgc przepusty rezerwowe dla
umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami,
sznurami lub pakutami, uniemozliwiajgcymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem.

5.11. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Metalowe gtowice kabli powinny byé potaczone z uziemieniami w sposéb widoczny. Powioki
aluminiowe kabli moga by¢ bezposrednio potaczone w rozdzielni z szyng zerowg lub uziemiajgca.

Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowi¢
nieprzerwany cigg przewodzacy linii kablowej.

5.12. OZNACZENIE LINIl KABLOWYCH

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej diugosci w trwate oznaczniki (np.
opaski kablowe typu OK.) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i
miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny byé zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz
w takich miejscach i w takich odstepach, aby rozr6znienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- 0znaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych),
- rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych
statych punktéw terenu, powinna byé oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami
betonowymi typu SD wkopanymi w grunt, w sposéb nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach
trasy nalezy umiescic trwaty napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla
oznaczniki powinny byé umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w
miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.
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Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczac tak, aby
nie utrudniaty prac rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktére umozliwig tatwe i jednoznaczne
okreslenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych rob6t przy
przebudowie linii kablowej.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robét z dokumentacja projektowa,
SST i PZJ.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badah.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic Inzyniera o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badar do akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg
moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskaé¢ od producentéw zaswiadczenia
0 jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwo$¢
nastawienia mechanizmoéw regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

ROWY POD KABLE

Po wykonaniu rowoéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnosé
ich tras z dokumentacjg geodezyjna.
Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,5 m.

KABLE | OSPRZET KABLOWY

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protok6téw odbioru albo
innych dokumentéw.

UKLADANIE KABLI

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzié¢ nastepujace
pomiary:
- gtebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- wskaznika zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zalozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.

SPRAWDZENIE CIAGLOSCI ZYt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy
uzyciu przyrzaddéw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli poszczegodlne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg
oznaczone identycznie.
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POMIAR REZYSTANCJI IZOLACJI

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej warto$ci. Wynik nalezy uznac za
dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napieciu znamionowym do 1 kV,

- 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z
tworzyw sztucznych,

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300.

PROBA NAPIECIOWA IZOLACJI

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie
préby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe
napieciowg nalezy wykonac¢ pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy
mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uznac za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawéw przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-
76/E-90250 i PN-76/E-90300,

- wartos¢ pradu uptywu dla poszczegoélnych zyt nie przekroczy 300 uA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o diugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie wartos¢
pradu uptywu 100 pA.

6.4. BADANIA PO WYKONANIU ROBOT

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan
po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Obmiaru robét dokonac¢ nalezy w oparciu 0 dokumentacje projektowg i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:
- projektowag dokumentacje powykonawcza,
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiardw,
- protokoty odbioru robét zanikajacych,
- ewentualng ocene rob6t wydang przez zaktad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogdblne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Ptatnos¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatow i
wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robd4t obejmuije:
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robaét,
- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- odigczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii kablowej,
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- podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym do 60 kV. Og6lne wymagania i badania.

4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajgce 23/40 kV.
5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce metalowej.

Kable o powloce ofowianej na napiecie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 18/30 kV. Ogoélne wymagania i
badania.

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

8. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napiecie
znamionowe powyzej 3,6/6 kV.

10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

12. PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania.

13. BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.

14. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

17. BN-71/8976-31 Odlegtosci poziome gazociagéw wysokiego cisnienia od obiektow
terenowych.

18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodéw i zyt (analogia).

19. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

20. E-16 Zalewy kablowe.

10.2. INNE DOKUMENTY

21. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

22. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i
rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

23. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

24. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pragdem elektrycznym.

25. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych wraz z p6zniejszymi zmianami.
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D-07.03.01. URZADZENIA DO REGULACJI RUCHU
(SYGNALIZACJA SWIETLNA)

1.1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
budowy sygnalizacji ulicznej na skrzyzowaniu ulic Dgbskiej i Gwarnej w Szczecinie w zwigzku z
przebudowa ulic: Zoologicznej, Dabskiej i Handlowej w Szczecinie- etap |.

1.2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t elektrycznych
specjalistycznych, ktére obejmuja:

— zasilanie sygnalizaciji,

— wykonanie kanalizacji kablowej,

— montaz sygnalizacji,

- okablowanie.

1.3. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1.  WYMAGANIA OGOLNE

Wszystkie materiaty zastosowane przez Wykonawce, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie atestu (zaswiadczenia o jakosci), powinny by¢ zaopatrzone w taki dokument.

2.2. KABLE | PRZEWODY

Przy przebudowie oswietlenia ulic nalezy stosowac:

- kable typu YKY - 1 kV, 3x6 mm?,

—  kable typu YKY - 1 kV, 4x1,5 mm?,

—  kable typu YKY - 1 kV, 3x1,5 mm?,

—  kabel telefoniczny XzTKMXpw 2x2x0,8mm,

- przewéd LYd 2,5 mm?,

- przewdd Dyd - 750V 4mm?,

- przewéd YDY - 750V 3x1,5mm?,

- przewéd YDY - 750V 4x1,5mm?,
Bebny z kablami nalezy przechowywac na utwardzonym podtozu pod dachem.
Koncowki kabli nn zarobi¢ na sucho glowicami termokurczliwymi SKE.

2.3. KANALIZACJA KABLOWA

Kanalizacja kablowa powinna by¢ wykonana z rur z twardego polietylenu.
Nalezy stosowac:

- rury ostonowe PCW-100

- rury ostonowe PCW-50

- rura ostonowe DVK-110

- rura instalacyjna RL-22

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-80/C-89205.

Do budowy kanalizacji stosowac studnie kablowe typu SK-1 i SKR-1 pogtebione.

2.4. ZL ACZA KABLOWE | SZAFY STEROWNICZE

Dla zabezpieczenia obwodo6w zasilajacych, sterowania oraz pomiaru energii nalezy stosowac:
- zlgcze zasilajgco-pomiarowe typ ZK-1/PL-1
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- szafka sterownika

2.5. OSPRZET SYGNALIZACYJNY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sygnalizacji sa:
—  sterownik dla 20 grup sygnatowych,
—  sygnalizator strzatka jednokomorowy [1200 z wkiadami LED,
- sygnalizator $wiatta migowego jednokomorowy 0200 z wkt. LED,
—  sygnalizator pieszy dwukomorowy [0200 z wktadami LED,
- sygnalizator rowerowy dwukomorowy (1200 z wktadami LED,
—  sygnalizator kotowy trzykomorowy (0300 z wktadami LED,
—  ekran kontrastowy perforowany,
—  przycisk pieszy z funkcjg sygnalizatora dzwiekowego,
—  przycisk rowerowy,
—  detektor mikrofalowy,
- maszty rurowe ocynkowane dla sygnalizatorow,
—  stupy stalowe sygnalizacyjne, ocynkowane z wysiegnikiem 6,0 m.

2.6. SKEADOWANIE MATERIALOW

Materiaty do budowy sygnalizacji $wietlnej nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych,
suchych, przewietrzanych, dobrze oswietlonych i nie zawierajacych zwigzkéw chemicznie aktywnych.
Sktadowanie powinno by¢ zgodne z warunkami:

- kable lub przewody w czasie sktadowania powinny znajdowac sie na bebnach lub w kregach,
- sktadowanie sygnalizatoréw powinno odbywac sie w pomieszczeniu zamknietym, nalezy przy
sktadowaniu chroni¢ przed nastonecznieniem, podwyzszong temperaturg i dziataniem sit
mechanicznych.

3.  SPRZET

Sprzet powinien odpowiada¢ ogodlnie przyjetym wymaganiom co do jakosci jak i wytrzymatosci. Sprzet
powinien mieé ustalone parametry techniczne i powinien byé ustawiony zgodnie z wymaganiami
producenta oraz stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem. Maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po
uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia
przez osoby niepowotane. Sprzet stosowany przy wykonywaniu sygnalizacji swietlnej:

- podnosnik samochodowy,

- zuraw samochodowy,

- wciggarka reczna,

- koparka podsiebierna,

- ubijak spalinowy,

- wibromiot,

- spawarka transformatorowa,

- sprezarka powietrza spalinowa.

4. TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementow, itp. niezbednych do wykonania danego typu robét elektrycznych. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie przedmiotéw w sposéb zapobiegajacy ich uszkodzeniu.
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochdéd dostawczy,

- samochéd skrzyniowy,

- samochdéd samowytadowczy,

- ciggnik kotowy,

- przyczepa diuzycowa,

- przyczepa do przewozenia kabli.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana sygnalizacja swietlna.
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5.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Wszystkie trasy linii kablowych powinny by¢ wytyczone przez biura geodezyjne.

5.2. ROBOTY ZIEMNE

Pod kanalizacje zaleca sie wykonanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich zabezpieczenie
przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom normy BN-83/8836-02. Po zasypaniu
kanalizacji nalezy sprawdzié stopien zageszczenia gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg
BN-72/8932-01.

5.3. MONTAZ KONSTRUKCJI WSPORCZYCH

Konstrukcje wsporcze nalezy montowac:

- na wysiegniku przez skrecenie obejmy,

- na stupie lub maszcie sygnalizacyjnym przy pomocy srub M8 zabezpieczonych przed
odkreceniem podktadkami sprezystymi.

5.4. MONTAZ SYGNALIZATOROW

Sygnalizatory montowac¢ na uprzednio zamocowanych konstrukcjach wsporczych w sposéb
przewidziany przez wytworce.

Przewody sygnatowe powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem izolacji w trakcie jego
przeciggania przez konstrukcje wsporcza, gdy narazony bedg na tarcie o krawedzie wewnetrzne
konstrukciji.

5.5. UKLADANIE KABLI

Kabel zasilajacy szafke zasilajgco-pomiarowg uktada¢ nalezy w ziemi na gtebokosci 0,7 m. Przy
wprowadzeniu kabla do szafki sterowniczej nalezy pozostawi¢ zapas kabla Kable nalezy zaopatrzy¢ w
oznaczniki zawierajace symbol kabla, nazwe wiasciciela kabla, rok utozenia kabla.

Kabel przykry¢ folig zgodnie z BN-68/6353-03.

Kable sygnatowe wcigga¢ do kanalizacji doktadnie wzdtuz osi wkasciwej rury. Wiasciwy kierunek
ciggniecia nalezy osiggnac stosujac bloczki zaczepione w studni. Kabli nie krzyzowaé¢ ze sobg. Konce
wolnych rur uszczelnié.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

W czasie wykonywania robot nalezy wykonac czynnosci:

- sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne trasy kabli i kanalizacji kablowej,

- sprawdzi¢ przed utozeniem rur, czy potaczenia odcinkéw, z ktérych zmontowano rure kablowg
sg sztywne i szczelne,

- sprawdzi¢ szczelnos¢ wychodzacych do gruntu otworéw rur,

- sprawdzi¢ lokalizacje, wymiary wykopéw pod kable,

- sprawdzi¢ glebokos¢ zakopania kabli,

- sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu,

- sprawdzi¢ ciggtosc zyt kabli zasilajacych i przewoddw sygnatowych oraz wykona¢ pomiar
rezystanciji izolaciji.

Po zakonczeniu robdt nalezy wykonaé czynnosci:

- sprawdzi¢ droznosé rur,

- sprawdzi¢ stan powtok antykorozyjnych,

- sprawdzi¢ jakos¢ potaczen kabli zasilajacych i przewodow sygnatowych,

- sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania instalacji dodatkowej ochrony przed porazeniem,

- wykonaé pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

- wykonaé pomiar rezystancji uziomoéw ochronnych,

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t dokonac¢ nalezy w oparciu 0 Dokumentacje Projektowg i ewentualnie dodatkowe
ustalenia wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostkg obmiaru dla budowy sygnalizacji s$wietlnej jest:

- dla budowy kanalizacji kablowej - metr,

- dla montazu studni kablowych - sztuka,
- dla montazu sygnalizatora mocowanego na konstrukcji - komplet,
- dla uktadania kabli w ziemi - metr,
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8.

8.1.

dla wciagniecia kabla w kanalizacje kablowa - metr.

ODBIOR ROBOT

ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Przed zasypaniem nalezy dokonaé odbioru:

8.2.

utozonych rur kanalizacji kablowej,
utozonych kabli zasilajgcych i uziomow.

ODBIOR CZESCIOWY

Przy dokonywaniu odbioru cze$ciowego nalezy:

8.3.

zbadaé stan osprzetu,

dostarczy¢ protokdt z dokonanych pomiardw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
dostarczy¢ protokdét z dokonanych préb rozruchowych,

dostarczyé wymagane certyfikaty, atesty i aprobaty techniczne,

dokonac probnego zatgczenia sygnalizaciji,

sporzadzi¢ protokét odbioru robét z podaniem wnioskoéw i ustalen.

ODBIOR OSTATECZNY

Przy dokonywaniu odbioru ostatecznego nalezy:

8.4.

zbadaé stan osprzetu,

dostarczyé¢ aktualng powykonawczg dokumentacje projektowa,
dostarczy¢ geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

dostarczy¢ protokét z dokonanych pomiaréw kabli,

dostarczy¢ protokét z dokonanych pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
dostarczy¢ protokét z dokonanych préb rozruchowych,
dostarczy¢ wymagane certyfikaty, atesty i aprobaty techniczne,
dostarczyé¢ gwarancje producentéw,

dokona¢ prébnego zatgczenia sygnalizacii,

ustali¢ warunki przekazania do eksploatacji,

sporzadzi¢ protokdt odbioru robdét z podaniem wnioskéw i ustalen.

ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego.

9.

PODSTAWA PLATNO SCI

Pfatnos¢ za budowe sygnalizacji nawigacyjnej nalezy przyjmowaé¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych rob6t na podstawie atestow producenta i ogledzin sprawdzajacych.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonac:

10.

10.1.

wnN e

montaz masztéw i stupow,

montaz sygnalizatoréw,

montaz studni kablowych,

montaz kanalizacji kablowej,

montaz szafki zasilajgco-pomiarowej,
montaz sterownika i jego zaprogramowanie,
utozenie kabli zasilajacych,

wciggniecie przewoddéw sygnatowych,
wykonanie badan i pomiaréw,

uruchomienie sygnalizaciji.

PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY

BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze,
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane,
PN-74/E-90066 Przewody wielozytowe o wspdlnej izolacji polwinitowej.

Przebudowa ulic: Zoologicznej, Dgbskiej i Handlowej w Szczecinie- etap |
BRANZA ELEKTRYCZNA



D-07.03.01. URZADZENIA DO REGULACJI RUCHU (SYGNALIZACJA SWIETLNA) 31

. PN-87/E90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
olwinitowej na napiecie znamionowe 0,6 kV.

. PN-87/E90054 Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej.

. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu,

. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy czarny,
. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne,

. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego stosowania,

10. PN-80/C-89205 Rury z nieplastikowego polichlorku winylu,

11. BN-74/3233-19 Wsporniki kablowe z tworzyw sztucznych,

12. BN-65/8984-11 Zigcza lutowane. Wymagania techniczne,

13. ZN-95/TP S.A.-011/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Og6lne wymagania
techniczne,

14. ZN-95/TP S.A.-014/T  Rury z polichlorku winylu (PVC). Wymagania i badania,

15. ZN-95/TP S.A.-020/T  Ziaczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania,

16. ZN-95/TP S.A.-023/T  Uszczelki koncéw rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

4
p
5
6
7
8

©

10.2. INNE DOKUMENTY

17. Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych z dnia 31.07.2002 r. (Dz.
U. Nr 170 poz. 1393) w sprawie znakéw i sygnatow drogowych.

18. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

19. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych.
Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

20. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej.
Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.
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D-07.07.01. OSWIETLENIE DROG

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg «wymagania dotyczace wykonania i odbioru
os$wietlenia drog w zwigzku z przebudowa ulic: Zoologicznej, Dabskiej i Handlowej w Szczecinie- etap
l.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robét elektrycznych i obejmujg
wykonanie oswietlenia dla ulicy Dabskiej, Handlowej, Chtopskiej i Pszennej, w tym:
- reczne kopanie rowéw dla kabli o gt. do 0,6 m i szer. dna do 0,4 w gruncie,

- reczne zasypywanie rowow dla kabli o gt. do 0,4 m i szer. dna do 0,4 m w gruncie,
- wykopy reczne o gt. do 1,5 m w gruncie wraz z zasypaniem dla stupéw,

- uktadanie rur ochronnych z PCW o $r. do 75 mm w wykopie,

- dwukrotne nasypanie warstwy piasku gr. 10 cm na dno rowu kablowego,

- reczne ukfadanie kabli YAKY 4x25 w rowach kablowych,

- uktadanie kabli YAKY 4x25 w rurach,

- uktadanie bednarki w rowach kablowych - bednarka do 120mm?,

- reczne stawianie stupéw oswietleniowych,

- montaz tabliczek bezpiecznikowych,

- wcigganie przewodow w stup,

- montaz wysiegnikéw rurowych na stupie,

- montaz na wysiegniku opraw SGS 306 SON-T 150,

- montaz na niezamontowanym wysiegniku opraw SGS 305 SON-T 150,

- montaz na niezamontowanym wysiegniku opraw LCP 400 HPS-T/250,

- pomiar linii kablowej 4-zytowej,

- pomiar rezystancji uziemienia roboczego dodatkowego lub ochronnego,

- badanie instalacji ochronnej wykonanej jako zerowanie.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Shup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Woysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdzialu, filtracji i przeksztalcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrodto swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.5. Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupdw oswietleniowych.

1.4.6. Szafa oswietleniowa - urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
oswietleniowe.

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA USTOJU BETONOWEGO ,NAM OKRO”

2.2.1. BETON

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera,

Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim CEM | klasy 32,5 N,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002. Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach
spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08 i sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i
zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712.

Woda powinna by¢ odmiany ,1”, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2004.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju
domieszek, ich dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250. Domieszki
powinny odpowiada¢ PN-85/B-23010.

2.3. MATERIALY STOSOWANE PRZY UKLADANIU KABLI

2.3.1. PIASEK

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”,
odpowiadajgcego wymaganiom PN-B-11113.

2.3.2. FOLIA

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajgcq
wymaganiom BN-68/6353-03.

2.4. ELEMENTY GOTOWE

2.4.1. PRZEPUSTY KABLOWE

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny byé dostatecznie wytrzymate na dziatajace
na nie obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajaca ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o Srednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 90 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-
89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.2. KABLE

Kable uzywane do oswietlenia dr6g powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sig
stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pieciozytowych o zytach aluminiowych
w izolacji polwinitowej. Przekrdéj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku
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napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 50 mm?.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.3. ZRODLA SWIATLA | OPRAWY

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o$wietlenia drogowego
stosowac zrédta Swiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-83/E-06305.

Ze wzgledu na wysoka skutecznos¢ swietlna, trwatos¢ i statosé strumienia swietlnego w
czasie oraz oddawanie barw, zaleca sie stosowanie wysokopreznych lamp sodowych, rteciowych lub
rteciowych z halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim ograniczonym rozsytem swiatta. Ze wzgledéw
eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed
wpltywami zewnetrznymi komory lampowej IP 54 i klasg ochronno$ci I.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny byé wykonane z materiatéw
nierdzewnych.

Oprawy powinny byé¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C
i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-
79100.

2.4.4. SLUPY OSWIETLENIOWE

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg dla
konkretnego obiektu.

Dla oswietlenia drog nalezy stosowac¢ stozkowe stupy oswietleniowe stalowe ocynkowane
umozliwiajgce zawieszenie opraw na wysokosci 10 m.

Stupy powinny przeniesé obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikéw oraz
parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czesci odpowiedniej srednicy rure stalowg dla
zamocowania wysiegnika rurowego i ostony stozkowe;j.

W dolnej czesci stupy powinny posiadac jedna lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.

Whneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki
bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajgcej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od iloSci
zainzstalowanych opraw) i cztery lub pie¢ zaciskéw do podigczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50
mm~.

Stalowe stupy winny by¢ wykonane ze stali profilowej i stali rurowej w cato$ci ocynkowane;.
Ich powierzchnie wewnetrzne powinny byé oczyszczone i powleczone warstwg ochronng z bitizolu o
grubosci min. 120 um. Strona zewnetrzna po oczyszczeniu Il stopnia powinna byé ocynkowana.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w
dokumentac;ji projektowej i PN-90/B-03200. Spoiny nie moga wykazywaé peknie¢, a otwory na
elementy tgczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupéw na placu budowy, powinno byé¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

2.4.5. WYSIEGNIKI

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Ramiona lub ramie wysiegnika powinno byé nachylone pod katem 15 stopni od poziomu, a ich
wysieg powinien wynosi¢ 1,5 m. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupéw
os$wietleniowych uzywanych do oswietlenia drég.

Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie tak jak stupy.

Sktadowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym
przed ich uszkodzeniem.

2.4.6. KAPTUREK OSLtONOWY

Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa dla konkretnego
wysiegnika i stupa oswietleniowego.
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2.4.7. TABLICZKA BEZPIECZNIKOWO-ZACISKOWA

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg lub
ST.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery
lub pie¢ zaciskdw przystosowanych do podtgczenia dwdch zyt kabla o przekroju do 50 mm?>.

2.4.8. ZWIR NA PODSYPKE

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej Il i
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111.

2.4.9. KIT USZCZELNIAJACY

Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowac
wszelkie rodzaje kitdw spetniajgce wymagania BN-80/6112-28.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA O SWIETLENIA DROGOWEGO

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwg jakosc¢ robét:
— zurawia samochodowego,
— spawarki transformatorowej do 500 A,
- podnosnika montazowego PMH samochodowego.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
4,

4.2. TRANSPORT MATERIALOW | ELEMENTOW O SWIETLENIOWYCH
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:
- ciggnik kotowy,
- przyczepa dtuzycowa,
- przyczepa do przewozenia kabli,
- samochdd dostawczy
- samochdd samowytadowczy,
- samochdd skrzyniowy,
Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla
poszczegoblnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. WYKOPY POD KABLE

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.
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Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu
wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-B-06050.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy
rowka powinny by¢ wykonane w spos6b zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé
ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosié
0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposéb aby nie spowodowac
uszkodzen kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.3. WYKONANIE USTOJOW POD StUPY O SWIETLENIOWE

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy stosowac proste do
wykonania ustoje z uzyciem rur betonowych O 60 cm diugos$ci 1,0 m, z betonu B 10 i piasku.

Konstrukcja ustoju powinna uwzglednia¢ rodzaj gruntu, typ wysiegnika i oprawy oraz powinna
wytrzymac parcie wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej. Gérna czesé konstrukcji ustoju powinna znajdowac
sie 10 cm pod powierzchnig gruntu.

5.4. MONTAZ SLUPOW

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane ustoje.
Spod stupa powinien opiera¢ sie na warstwie betonu klasy B 10 wg PN-88/B-06250 grubosci min. 10
cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Glebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentaciji
projektowe;j.

Odchyika osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze byé wieksza niz 0,001 wysokosci
stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego
braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna byé potozona nizej niz 20 cm
od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. MONTAZ WYSIEGNIKOW

Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z
balkonem.

Czesc¢ pionowa wysiegnika nalezy wsuna¢ do oporu w rure znajdujaca sie w gornej czesci
stupa o$wietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go srubami, znajdujagcymi sie
w nagwintowanych otworach.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub ciezarem réwnym
ciezarowi oprawy.

Potaczenia wysiegnika ze stupem nalezy chronié¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy
kapturkiem ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowa stupa, nalezy wypetnic¢ kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadno$cig + 2 stopnie do osi
jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazyé¢, aby czesci ukosne wysiegnikéw znajdowaly sie w jednej ptaszczyznie
rownolegtej do powierzchni oswietlanej jezdni.

5.6. MONTAZ OPRAW

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy poditgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).
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Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciggnieciu przewodéw zasilajacych do stupéw i
wysiegnikow.

Nalezy stosowac¢ przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o
przekroju zyty nie mniejszym niz 1 mm?.

llo$¢ przewoddw zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy
nalezy mocowac na wysiegnikach w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do
nich przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod
wplywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i 11l strefy wiatrowe;.

5.7. UKLADANIE KABLI

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie
kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125.

Kable powinny by¢ ukltadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m z dokfadnoscig + 5 cm na
warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a hastepnie warstwag
gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie
wykonywanie przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym
przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nalezy uktada¢ w sposéb zapewniajacy:

— nienaruszalnosé konstrukcji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu lub wiaduktu,
- fatwos¢ uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi
W czasie prac zwigzanych z naprawa i konserwacjg konstrukcji.

Zaleca sie przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-
metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegoélnych odcinkdw
kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza
niz 20 Moméw/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Przebudowa ulic: Zoologicznej, Dgbskiej i Handlowej w Szczecinie- etap |
BRANZA ELEKTRYCZNA



D-07.07.01. OSWIETLENIE DROG

39

Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego odlegtos¢ w cm
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 |[Kable elektroenergetyczne na napiecie o5 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 | Kable elektroenergetyczne na napiecie
. L2 s 50 10
zZnamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurociggi wodociggowe, sciekowe, cieplne, 50" 50
gazowe z gazami niepalnymi
5 | Rurociaggi z cieczami palnymi 50" 100
6 | Rurociggi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501
7 | Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj,
- - 80
podpora, odcigzka)
8 |Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, i 50
kanaty

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.8. WYKONANIE DODATKOWEJ OCHRONY PRZECIWPORA ZENIOWEJ

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oSwietleniowej, do czasu
ukazania sie nowych przepiséw, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej
szafe oswietleniowa, oraz od warunkéw technicznych przytaczenia wydanych przez zaktad
energetyczny.

5.9.1. ZEROWANIE

Zerowanie polega na potaczeniu czesci przewodzgcych dostepnych z uziemionym
przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujgcym w warunkach
zakléceniowych odtaczenie zasilania.

Dodatkowo przy szafie odwietleniowej, na koncu linii oswietleniowej i na koncu kazdego
odgatezienia o dtugosci wiekszej niz 200 m, nalezy wykona¢ uziomy, ktérych rezystancja nie moze
przekracza¢ 5 omow.

Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretéw stalowych O 20 mm, nie
krétszych niz 2,5 m, potaczonych bednarkg ocynkowang 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi sie w szafie oswietleniowej i latarniach, nalezy
taczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.9.2. UZIEMIENIE

Uziemienie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposéb
powodujgcy samoczynne odigczenie zasilania, w warunkach zaktdceniowych.

Zaleca sie wykonywanie uziomu tasmowego, ukfadajac w jednym rowie z kablem
oswietleniowym, bednarke ocynkowang 25 x 4 mm, ktéra nastepnie powinna by¢ wprowadzona do
wnek latarn i stupéw i potgczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga spetnia¢ réwniez role
zaciskéw probierczych.

Ewentualne taczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywaé przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem

bez kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskow ochronnych do elementéw przewodzazcych dostepnych, nalezy uktadac
przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm®.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. WYKOPY POD KABLE

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg i SST.

Po zasypaniu ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2
oraz sprawdzi¢ spos@b usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. USTOJE

Program badan powinien obejmowac¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-EN 197-1:2002. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia
w planie i rzedne posadowienia.

6.4. LATARNIE O SWIETLENIOWE

Elementy latarh powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa i BN-79/9068-01.
Latarnie i maszty o$wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
doktadnosci ustawienia pionowego stupéw,
prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,
jakosci potgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,
jakosci potgczen srubowych stupdw, masztow, wysiegnikdéw i opraw,
stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. LINIA KABLOWA

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:
- gtebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
odlegtosci folii ochronnej od kabla,
rezystanciji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow

rezystancji i ciagtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.6. SZAFA OSWIETLENIOWA

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa o$wietleniowa lub jej cze$ci odpowiadajg
tym wymaganiom dokumentacji projektowej, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia
narzedzi i bez demontazu podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy obja¢ jakos¢ wykonania i wykonczenia, a zwtaszcza:

— stan pokry¢ antykorozyjnych,

— ciggtos¢ przewoddw ochronnych i ich podtaczenie do wszystkich metalowych elementéw
mogacych znalez¢ sie pod napieciem,

- jakos¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

— jakosc¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic:

— jakos$¢ potgczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy,

— stan powtok antykorozyjnych,

- jako$c¢ potaczen kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych,

— zgodnos$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym; schemat taki powinien by¢ zamieszczony na
widocznym miejscu wewnatrz szafy.
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6.7. INSTALACJA PRZECIWPORA ZENIOWA

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka nie
powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiesci¢ w protokéle pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;j.

6.8. POMIAR NAT EZENIA OSWIETLENIA | LUMINANCJI

Pomiary nalezy wykonywac¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych,
mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy
ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, sniezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do
pomiarow nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywa¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element Swiattoczuty powinien posiadac urzgdzenie umozliwiajgce
doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzac¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

Dodatkowo nalezy wykona¢ pomiar luminanciji (ol$nienia).

6.9. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ELEMENTAMI ROBOT

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST
zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:

- wykopy pod kable,

- wykonanie ustojow,

— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

— wykonanie uzioméw tasmowych.
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8.3. DOKUMENTY DO ODBIORU KO NCOWEGO ROBOT

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢, oprocz dokumentéw
wymienionych w punkcie 8.5 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”:
— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
— protokdty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowe;j.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptatnosc¢ za szt (sztuke) w zaleznosci od rodzaju stupéw, za m (metr) linii kablowej w
zaleznosci od przekroju, nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét na
podstawie atestow producenta i ogledzin sprawdzajacych.

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni obejmuje odpowiednio:

- wyznaczenie robét w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod kable,

- wykonanie ustojow,

— zasypanie ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru
gruntu,

— montaz stupdw, wysiegnikdw, opraw i instalacji przeciwporazeniowej,

— ukladanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,

— podigczenie zasilania,

— sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,

— sporzadzenie geodezyjnej dokumentaciji powykonawczej,

- konserwacja urzadzenh do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajgcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych

2. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne

3. PN-88/B-06250 Beton zwyktly

4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementu powszechnego uzytku

7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu

9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

10. PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych

11. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow i
kabli

12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

14. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace
zestawOw badanych w pelnym i niepeinym zakresie badan typu

15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania
16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne
17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej

na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV

18. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania

19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania

20. BN-80/6112-28 Kit miniowy

21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego
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22.
23.
24,

25.
26.
27.
28.
29.

30.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-B-11111 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-83/8971-06 Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO
BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne wymagania i

badania.
BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

10.2. INNE DOKUMENTY

31.
32.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialtéow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i
rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972r.)

33. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Cze$¢ V. Instalacje

34.

35.

elektryczne, 1973 .

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej.
(Dz.U.Nr81zdn. 26.11.1990r.)

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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