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1. Ogolne wymagania techniczno-budowlane zwigzane z wykonywaniem i odbiorem elektrycznych robét instalacyjno -
montazowych.
1.1. Przedmiot Specyfikaciji.

Przedmiot niniejszego rozdziatu stanowig wymagania techniczne zwigzane z dostarczeniem wykonawcy robot elektrycznych
niezbednej dokumentacji technicznej, ogéinych zasad organizacji pracy na budowie, transportu, przyjmowania i skladowania ma-
teriatéw na placu budowy, koordynagji robét elektrycznych z innymi rodzajami robét oraz zasady dokonywania odbioréw rob6t w
trakcie ich wykonywania i przekazywania wykonanych obiektéw do eksploatacji zwigzanych z przebudowa ze zmiang sposobu
uzytkowania budynku bursy przy ulicy £aziebnej 6/7 w Szczecinie na Centrum Psychologiczno-Pedagogiczne.

1.1.1. Opracowania zwigzane
Dokumentacjg zwigzana z niniejsza ,.Specyfikacja techniczng wykonania i odbioru robét elektrycznych” (STWIORE) jest:
a) Projekt wykonawczy w branzy elekirycznej ,Instalacje elektryczne”

b) przedmiar robot

1.1.2.  Zakres prac wykonania i odbioru robét elektrycznych
opisanych w niniejszej Specyfikacji jest zestawiony w Przedmiarze roboét.

1.13. Materiaty przetargowe.
Materiaty przetargowe dla wykonawcéw powinny zawieraé tacznie:
- projekt pt. ,Instalacje elektryczne”
- Specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robét elektrycznych
- Przedmiar robot
1.2, Zakres stosowania
1. Podane warunki wykonywania i odbioru robét elektrycznych nalezy stosowac do

wszystkich elektrycznych robét instalacyjno-montazowych, a mianowicie:

- robét wykonywanych na podstawie uzyskanego pozwolenia na budowe zgodnie z zatwierdzonym projektem,

- robét wykonywanych na podstawie uzyskanego pozwolenia bez zatwierdzonego projektu,

- robdt, dla ktdrych wymagane jest jedynie zgloszenie panstwowemu organowi nadzoru budowlanego,

- innych robét, na ktérych wykonanie nie wymaga sie pozwolenia ani zgtoszenia.

2. Ninigjszych warunkéw wykonywania i odbioru robét elektrycznych nie stosuije sie:

- przy wykonywaniu robét elektrycznych o charakterze doswiadczalnym lub prototypowym,

- w przypadkach gdy na podstawie aktualnie obowigzujacych aktéw prawnych zapadta decyzja instytucji wtasciwej dia
danego rodzaju robdt, zezwalajaca na wykonanie i odbidr robét w sposoéb inny, nie odpowiadajacy wymaganiom
podanym w niniejszej czesci STWIORE,

- przy wykonywaniu rob6t spawalniczych,

- przy wykonywaniu stacji elektroenergetycznych oraz elektroenergetycznych linii napowietrznych dla napig¢ po-
wyzej 110KV,

- przy wykonywaniu elektroenergetycznych linii kablowych dla napie¢ powyzej 30 kV,

- przy wykonywaniu specjalistycznych robét elekirycznych, wymagajacych dla tego rodzaju robdét warunkéw do-
stosowanych do specjalnych wymagan
technicznych, a w tym: w gornictwie w podziemiach kopaln, na statkach powietrznych i morskich, stuzacych do zasila-
nia trakcji kolejowej, w obiektach wojskowych polowych itp.

1.3. Przepisy ogolne
1. Przepisy Prawa Budowlanego [7] regulujg sprawy zwigzane z:
- ustaleniem miejsca i warunkéw realizacji inwestycji budowlanych, dokonywaniem zmiany sposobu wykorzystania terenu,
ustaleniem stref ochronnych oraz z zagospodarowaniem terendw objetych dziatalnoscig inwestycyjna,
- okresleniem podstawowych obowigzkéw inwestoréw (przedstawicieli inwestoréw), projektantéw, wykonawcoéw, kierownikéw ro-
bot, wiascicieli i zarzadoéw, dotyczace projektowania, budowy, rozbiérki i utrzymania obiektéw budowlanych budownictwa,
- ustaleniem zasad, trybu dziatania i wtasciwosci organéw miejscowego planowania przestrzennego oraz organéw panstwowego
nadzoru budowlanego dla budownictwa.
2. Przy ponizszych pojeciach nalezy rozumiec:
1) obiekty budowlane:
a) budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,
b) budowle stanowigca calos¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami,

c) obiekt matej architektury;

2) budynek - nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwiazany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomoca,
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przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty i dach;
remont - nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejacym obiekcie budowlanym robét budowlanych polegajacych na odiworzeniu stanu
pierwotnego, a niestanowiacych biezacej konserwacii, przy czym dopuszcza sie stosowanie wyrobdéw budowlanych innych niz uzyto w stanie
pierwotnym;
dokumentacji powykonawczej - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi;
Przed ,Jokalng sie¢ uzbrojenia poszczegolnych nieruchomosci” rozumiemy instalacyjne sieci zewngtrzne przeznaczone do obstugi instalacii
zwigzanych z obiektami budowlanymi zlokalizowanymi na tereni jednej nieruchomosci.
Przez ,urzadzenia” wptywajace na wyglad obiektow budowlanych” nalezy rozumie¢ m.in. urzadzenia reklamowe i urzadzenia o$wietlenio-
we, indywidualne i zbiorcze anteny radiofoniczne i telewizyjne.
Przez ,wtasciwy organ administracji panstwowej” nalezy przez to rozumie¢ organy administracji architektoniczno-budowlanej i nadzoru
budowlanego.
Przez ,inwestora” nalezy rozumie¢ jednostke organizacyjng lub osobe upowazniong do wystepowania jako inwestor (jednostki gospodarki
uspotecznionej, osoby prawne nie bedace jednostkami gospodarki uspotecznionej i osoby fizyczne).
Przez ,nadzor techniczny” nalezy rozumie¢ osoby petniace samodzielne funkcje techniczne (w projektowaniu, kierowaniu robotami, spra-
wowaniu kontroli i nadzoru nad robotami budowlano-montazowymi, sprawdzaniu prawidtowosci rozwigzan projektowych lub
kontrole technicznag robét i obiektow).

10) W przypadku gdy w STWIORE podano konieczno$¢ przeprowadzenia komisyjnej kontroli celem sprawdzenia lub zbadania wykonanych

robét budowlanych, elektrycznych lub instalacyjno-montazowych, czynnosci tych dokonuje komisja. W skfad komisji wchodza:
przedstawiciel inwestora, kierownik budowy, kierownik rob6t, jezeli taki zostat ustanowiony, osoby upowaznione do petnienia funkcji
majstra w zakresie danego rodzaju robét oraz stosownie do potrzeb: przedstawiciel nadzoru autorskiego (projektant) przedstawiciel
producenta urzadzen i ewentualnie powotani rzeczoznawcy.

11) W przypadkach gdy w STWIORE jest mowa o kontroli prébie, sprawdzeniu lub zbadaniu jakosci materiatéw, urzadzen lub wykona-

nych robét bez podania, ze ma to by¢ dokonane komisyjnie, czynnosci tych dokonuje kierownik robét lub kierownik budowy. W razie gdy
uzna on to za konieczne, moze spowodowac powotanie odpowiedniej komisji. Wymienione wyzej czynnosci ich wyniki musza by¢ zgodne z
wymaganiami odpowiednich norm (PN lub BN) i aktualnie obowigzujgacych rozporzadzen, zarzadzen, przepiséw lub instrukcji. Czynno-
Sci powyzsze i ich wyniki, jak réwniez pozniejsze dokonanie poprawek i usunigci stwierdzonych wad i usterek powinno by¢ przedmiotem
odpowiednich protokdtow i wpiséw do dziennika budowy (robét).

12) Jezeli przepisy (warunki) szczegétowe dla wykonywania danego rodzaju elektrycznych robdt instalacyjno-montazowych nie stanowig

1.4.

inaczej i jesli roboty te wigza sie z robotami towarzyszacymi (np. ogéinobudowlanymi, ziemnymi), nalezy przestrzega¢ réwniez warun-
kéw podanych w specjalistycznych czesciach STWIORB oraz postanowien dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
Dokumentacja

1.4.1. Dokumentacja techniczna. Wymagania ogolne.

1. Zaprojektowanie inwestycji budowlanej oraz inwestycji albo modernizacji z zakresu gospodarki energetycznej powin-
no by¢ zgodne z zasadami podanymi w aktualnie obowigzujacych przepisach.

2. Plany realizacyjne, projekty i opracowania projektowe wymagane do uzyskania decyzji niezbednych do wykonywania
elektrycznych robét instalacyjno-montazowych powinny byé sporzadzone zgodnie z obowigzujacymi normami i prze-
pisami oraz przedstawione do zatwierdzenia w oprawionych egzemplarzach w formie A4.

3. Skreslenia, poprawki, uzupelnienia i adnotacje wprowadzone na odbitkach projektéw indywidualnych, typowych i powtarzalnych
oraz na innych opracowaniach projektowych powinny by¢ dokonane technikg graficzng, oméwione oraz podpisane przez osobe
uprawniong do dokonywania zapiséw wraz z datg ich dokonania oraz akceptowane przez osoby do tego upowaznione.

4.  Zastosowanie rozwigzan technicznych, dla ktérych wspdtczesna wiedza nie okresla jednoznacznie warunkéw ich stosowania lub wy-
konania, wymaga dotaczenia do wykonanej dokumentacji technicznej decyzji, Swiadectwa dopuszczenia danego rozwigzania
do stosowania lub opinii wlasciwej jednostki naukowo-badawczej, stwierdzajacych prawidtowosc¢ i dopuszczalnosé projek-
towanych rozwiazan, w $wietle obowigzujacych przepiséw.

1.4.2. Projekt techniczny robot

1. Dokumentacja projektowo-kosztorysowa na wykonanie rob6t elektrycznych powinna zawiera¢:
- opis techniczny z ogdlng charakterystyka techniczna,
- szkic orientacyjny obiektu, w ktérym beda wykonywane roboty,
- dla budowy elektrycznych linii napowietrznych lub kablowych — dokumentacje geodezyjna,
- plany i schematy,
- rysunki nietypowych elementéw instalacji (urzadzen),
- obliczenia (dla wykonawcy robét — jedynie w niezbednym zakresie),
- zestawienie materiatow,

- zestawienie maszyn i urzagdzen do zainstalowania,
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- kosztorys szczegotowy z protokotem uzgodnien z wykonawca danych wyjsciowych do kosztorysu, z analiza cen ro-
bocizny, materiatéw oraz urzadzen nie objetych cennikami i ze zbiorczym zestawieniem kosztow.

W projekcie technicznym powinna by¢ wydzielona czes¢ zawierajgca rysunki elementéw instalacji i urzadzen do wykonania w zakfadach
produkcji urzadzen. 2. Dla budownictwa mieszkaniowego i uzytecznosci publicznej wykonywanego z wielkoptytowych elementéw prefa-
brykowanych zakres dokumentacji projektowo-kosztorysowej wymieniony w p.1 powinien by¢ rozszerzony o projekt technologiczny
instalacji elekirycznej, niezbednej do wykonania w trakcie formowania prefabrykatow, umozliwiajacy przystosowanie elementéw kon-
strukcyjno-budowlanych do wykonywania wymienialnych instalacji elektrycznych. Projekt technologiczny instalacji elektrycznej po-
winien by¢ opracowany przez specjalistow biura (zespotu) projektowego przy Scistej wspdtpracy z zaktadem (wytwornia), ktory bedzie wyko-
nywat wielkowymiarowe elementy prefabrykowane. Projekt technologiczny instalacji elekirycznej powinien okresla¢ maksymalnie
mozliwe przystosowanie elementéw konstrukcyjno-budowlanych do montazu tych instalacji. Projekt taki powinien zawiera¢ miedzy in-

nymi:
- rysunki poszczegblnych elementéw wielkowymiarowych, z rozmieszczeniem
w nich fragmentow instalacji elektrycznej (rury i osprzet elektroinstalacyjny)
z uwzglednieniem przepustow instalacyjnych miedzy montowanymi na budowie
prefabrykatami,

- typoszereg prefabrykowanych elementéw konstrukcyjno-budowlanych dla danego zakresu produkciji elementow
wraz z wtasciwym ich oznakowaniem,
- zasady wykonywania konstrukcyjnych elementéw wielkowymiarowych z umieszczonymi w nich fragmentami in-

stalacji elektrycznych i przepustami instalacyjnymi,

zasady montazu instalacji elekirycznych w budynku wznoszonym z wielkowymiarowych elementéw konstrukcyjnych,
uwzgledniajace réwniez wykonywanie polaczen instalacji w weztach i ztaczach prefabrykatow.

3. Jesli w umowie nie ustalono innych terminéw dostarczenia zatwierdzonej dokumentacji projektowo-kosztorysowej,
wykonawca powinien otrzymac od inwestora dokumentacje nie pézniej jak na 120 dni przed ustalonym umowg terminem roz-
poczecia robot. Jesli roboty sg wykonywane w systemie generalnego wykonawstwa, to zamawiajacy (generalny wyko-
nawca) powinien dostarczy¢ podwykonawcy (wykonawcy roboét elekirycznych) dokumentacje (w dwéch egzemplarzach) nie
pozniej jak na 90 dni przed umownym terminem rozpoczecia robot.

4. Bezposredni wykonawca rob6t powinien przed ich rozpoczeciem przeprowadzi¢ analize otrzymanej dokumentacji technicz-
nej i w przypadku stwierdzenia brakéw lub wad w projekcie i kosztorysie zawiadomi¢ o tym inwestora i generalnego wykonawce
oraz kierujace biuro projektow. Jak wade dokumentacji nalezy réwniez uzna¢ zaprojektowanie stosowania materiatéw, apara-
téw, urzadzen elektrycznych itp. aktualnie nie produkowanych.

5. Wykonawca robét ponosi odpowiedzialno$¢ za wtasciwg jakos¢ robot oraz ich zgodno$c¢ z projektem i przepisami.

1.4.3. Projekt organizacji robot

1. Wykonywanie rob6t elektrycznych powinno by¢ oparte na projekcie organizacji robét. Projekt ten, w wyniku koordynacii
wszystkich rodzajéw robét wystepujacych na danej budowie, powinien by¢ uzgodniony z generalnym wykonawca i gléwnymi
uczestnikami procesu inwestycyjnego. Projekt organizacji robét powinien by¢ dostosowany do rodzaju, wielkosci i stopnia
ztozonosci inwestycji lub danej budowy i powinien zapewniaé¢ prawidtowa ich realizacje.

2. W zaleznosci od charakteru i wielkosci budowy (obiektu) projekt organizacji robét elektrycznych powinien zawieraé: -

strone tytutowg wraz z metrykg budowy, zawierajaca charakterystyke i zasadnicze parametry,
plan sytuacyjny budowy (szczegdlnie dla robét stacyjnych i liniowych),

- harmonogram robét, uwzgledniajacy ich rodzaje, kolejno$é, terminy i etapy, jak réwniez metody, sposoby i technolo-
gie wykonawstwa oraz niezbedne roboty wstepne i pomocnicze,

- harmonogram zatrudnienia pracownikéw,

- zapotrzebowanie i plany dostaw materiatéw,

- wykaz zlecen na elementy instalacji i urzadzenia,

- harmonogram pracy sprzetu cigzkiego,

- zatozenia i wytyczne dla zagospodarowania placu budowy (w ograniczonym, dostosowanym zakresie),

- karty technologiczne robét (jedynie dla technologii mato znanych),

- inne materialy niezbedne do prawidtowej organizaciji rob6t, w tym dotyczace réwniez spraw bezpieczenstwa

i higieny pracy.

3. W przypadku gdy pewne rodzaje robét ze wzgledu na zachodzace warunki lub ich charakter nie moga by¢ objete ogdlnym
projektem organizacji robét, okoliczno$¢ ta powinna by¢ uzgodniona z zainteresowanymi. Pominiete roboty powinny by¢
ujete w uzupetniajgcym projekcie roboczym, przygotowanym przed rozpoczeciem wykonywania tych robét.

4. Przy ustalaniu kolejnosci i sposoby wykonywania poszczegdlnych rodzajow robdt w projekcie organizacji nalezy
uwzglednic:
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- warunki réwnoczesnego wykonywania dwoch lub kilku rodzajéw robét na odcinkach przylegajacych do
siebie lub potozonych jeden na drugim, w celu zapobiezenia nieszczesliwym wypadkom i mozliwosci powstawa-
nia przeszkod w rownoczesnym wykonywaniu robot na tych odcinkach,

- warunki zapobiegajace potrzebie dokonywania zmian w elementach lub czesciach obiektu juz wykonanego przy
pdzniejszym wykonywaniu dalszych robdt,

- potrzebe zastosowania $rodkéw ochronnych przy wykonywaniu rob6t, przy ktérych bezpieczenstwo pra-
cownikow lub innych os6b mogtoby by¢ zagrozone.

1.4.4. Dokumentacja prawna

1.

Przed przystapieniem do wykonywania robét elektrycznych wykonawca powinien otrzymac od generalnego wykonaw-
cy (lub inwestora) pisemne o$wiadczenie o uzyskaniu od wtasciwego organu administracji panstwowej pozwolenia na
budowe dla kazdego obiektu oddzielnie lub zespotu obiektéw i robdt budowlano-montazowych objgtych zatwierdzo-
nym projektem, zgodnie z aktualnymi przepisami w tym zakresie.

Pozwolenie na budowe powinno zawierac:

a)  stwierdzenie zgodnosci zamierzonych do wykonania robét elektrycznych z warunkami realizacji budowlane;j
na danym terenie, na podstawie decyzji wydanych przez wtasciwy organ,
b)  wzaleznosci od rodzaju przewidzianych do wykonania robét:

- warunki prowadzenia robét ze wzgledu na bezpieczenstwo otoczenia terenu budowy,
- termin, od ktérego moze by¢ realizowane wykonywanie robét, ewentualnie termin rozbiorki istniejacego

obiektu budowlanego, od ktérego jest uzalezniona realizacja zamierzonych robét elektrycznych.

W przypadku budowy instalacji wywotujacych zaktécenia radioelektryczne w pozwoleniu na wykonanie robét (na
budowe) powinno by¢ stwierdzenie wiasciwego organu panstwowego co do prawidtowosci zabezpieczen przed zakio-
ceniami radioelektrycznymi, jesli zatwierdzony projekt nie zawiera dowodu takiego uzgodnienia.

Dokumentacja prawna powinna zawiera¢ takie dokumenty, jak protokoly uzgodnien, umowy, decyzje, itp. w odpisach,

jako zataczniki.

1.4.5. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacje powykonawcza powinien stanowic¢ zbiér dokumentéw wymaganych przy pracach komisji powotanej do przepro-
wadzenia odbioru koncowego. Rodzaj i liczba wymaganych dokumentéw zalezy od specjalnosci robét, ich zakresu oraz cha-
rakteru inwestycji (inwestycja mieszkaniowa, komunalna, energetyczna, przemystowa itd.). Poszczegélne sktadniki do-
kumentacji powykonawczej powinny by¢ przygotowane przez uczestnikéw procesu inwestycyjnego, kazdy w zakresie swoich
obowigzkéw i kompetenciji. Przedstawiciel inwestora (zamawiajacego), jako czynnik koordynujacy calos¢ przygotowania doku-
mentacji powykonawczej, powinien potwierdzic jej zgodnos¢ ze stanem faktycznym.

Techniczng dokumentacje powykonawcza stanowi zaktualizowany — po wykonaniu robét — projekt techniczny, uzupetniony
niezbednymi nowymi lub dodatkowymi rysunkami, komplet protokotéw préb montazowych, $wiadectw jako$ci materiatéw, ma-
szyn, urzadzen i aparatéw (karty gwarancyjne) dostarczonych przez wykonawce robét oraz instrukcja eksploatacji wykonanej instalacii
lub zainstalowanych urzadzen. W przypadku gdy obiekt podlegajacy odbiorowi przeszedt rozruch technologiczny, jego protokét
stanowi rowniez jeden z dokumentéw technicznej dokumentacji powykonawczej. W razie potrzeby dokumentacja powinna by¢
uzupetniona wykazem dodatkowych urzadzen lub czesci zamiennych przekazywanych uzytkownikowi.

Prawna dokumentacja powykonawcza powinna obejmowac: zaktualizowane dokumenty prawne, dokumenty, ktére po-
wstaly w czasie trwania wykonywanych rob6t, dotyczace nowych zagadnien, dziennik budowy, protokoty ewentualnych odbior-
cow czesciowych, korespondencje majacy istotne znaczenie dla prac komisji odbioru korcowego oraz inne dokumenty w zakre-
sie zaleznym od charakteru i specjalnosci robét, niezbedne w p6zniejszym eksploatowaniu obiektu.

1.5. Organizacja pracy na budowie

1.

Organizacja pracy na placu budowy powinna by¢ zgodna z postanowieniami aktualnych zarzadzen wtasciwych jednostek
w sprawie ogdlnych warunkéw uméw o prace projektowe w budownictwie oraz o realizacje inwestycji budowlanych i o wyko-
nanie remontéw budowlanych i instalacyjnych.

Jednostka wykonawcza robdt elekirycznych na budowie prowadzonej w systemie generalnego realizatora inwestycji lub w
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systemie generalnego wykonawcy jest kierownik rob6t wystepujacy w charakterze podwykonawcy bezposrednio wspdt-
pracujacy z generalnym wykonawca, bedacym organizatorem i gospodarzem na budowie.
W uzasadnionych przypadkach moze by¢ powotane do rob6t elektrycznych samodzielne kierownictwo budowy (bez ge-
neralnego wykonawcy), wspotpracujace bezposrednio z inwestorem (zamawiajacym).
3. Wykonawca robét elekirycznych wystepujac w charakterze podwykonawcy ma prawo korzysta¢ z urzadzen placu bu-
dowy w ramach okreslonych zasadami wspolpracy z generalnym wykonawca i umowa. Przy bezposrednim wykonawstwie analo-
giczne zasady wspdipracy obowigzujg miedzy wykonawca robét elekirycznych a inwestorem (zamawiajacym).
4. Wykonawca robét elektrycznych powinien mie¢ zapewnione przez generalnego wykonawce lub inwestora (zamawiaja-
cego): a) ogrodzenie placu budowy, gdy jest to konieczne ze wzgledu na ochrone mienia
znajdujacego sie na placu budowy lub w celu zapobiezenia niebezpieczenstwu, jakie moze zagraza¢ osobom postronnym ma-
jacym dostep do miejsca wykonywania roboét,

b)  odpowiednie pomieszczenia socjalno-administracyjne i wyodrebnione miejsca magazynowania materiatow,

c) odpowiednie dojazdy na plac budowy i na terenie do poszczegélnych obiektow,

d) zasilanie placu budowy energig elektryczng w potrzebnych ilosciach i parametrach, oswietlenie placu budowy i
miejsc pracy,

e)  e)lacznosé telefoniczng na placu budowy, z potaczeniem z telefoniczna siecig krajowa,

f)  otrzymanie (ewentualnie do wgladu) précz dokumentaciji technicznej nastepujacych dokumentéw:

- zezwolenia wtadz na wykonywanie robét na danym terenie,

- umowy na zlecony zakres rob6t wraz z zatacznikiem okreslajacym cykl robét z podziatem na obiekty, wezty i insta-
lacje,

- projektu organizacji robét dla prawidtowego skoordynowania rob6t elekirycznych z pozostatymi robotami bu-
dowlano-montazowymi oraz z czynnymi urzadzeniami technicznymi, torami kolejowymi itp. znajdujacymi sie w
obiekcie budowy,

- harmonogramu rob6t budowlano-montazowych, uzgodnione ze wszystkimi wykonawcami,

- aktow wywtaszczenia terendw, wymaganych do prowadzenia na nich robét elektrycznych,

- inwentaryzacji uzbrojenia terenu na obszarze prowadzonych robo6t elektrycznych.

5. Przed przystapieniem do wykonywania robét elektrycznych nalezy sprawdzic, czy
teren, na ktorym roboty majg, by¢ wykonywane, jest odpowiednio przygotowany oraz

uzgodnic z generalnym wykonawca lub z inwestorem (zamawiajacym) sprawe
ewentualnych prac pozostajacych do wykonania przez kompetentne jednostki
organizacyjne w celu uzyskania prawidtowego przygotowania terenu. Nalezy tu

miedzy innymi:

- w przypadku stwierdzenia w gruncie lub na nim nie wykazanych w dokumentacji kabli, przewodéw lub innych
urzadzen — usunigcie lub zabezpieczenie ich, po uzgodnieniu z organem, do kiérego kompetenciji nalezy utrzymanie urza-
dzen lub nadzér nad nimi,

- w razie istnienia napowietrznych przewoddw elektrycznych i niemozliwosci ich usuniecia — zabezpieczenie przewodow w
sposob umozliwiajacy wiasciwe i bezpieczne wykonywanie robot,

- w razie potrzeby — zatozenie urzadzen piorunochronnych w porozumieniu z wtasciwymi organami strazy pozar-

nej.

6.  Place i magazyny zamkniete do skitadowania materiatéw, urzadzen i maszyn (sprzetu zmechanizowanego) stosowanych do robét
elektrycznych powinny byé wyznaczone na terenie odwodnionym, wyréwnanym, o nawierzchni dostosowanej do prze-
znaczenia i usytuowane w sposob utatwiajacy roztadunek, zatadunek i ewentualnie montaz wymienionych przedmio-
tow.

7. Drogi na placu budowy powinny by¢ odpowiednio dostosowane do $rodkéw transportowych, przewidywanej masy prze-
wozonych materiatow lub przedmiotéw oraz urzadzen dostarczanych na plac budowy i do ich objetosci. Szerokos¢ i potozenie drog
powinny odpowiada¢ wymaganiom zapewniajacym mozliwos$¢ dostarczenia, bez wzgledu na warunki atmosferyczne, materiatow

i innych przedmiotéw bez ich uszkodzenia do odpowiednich stanowisk pracy na budowie.
1.6. Transport, przyjmowanie i sktadowanie materiatéw na placu budowy

1.6.1. Wymagania ogélne.

1. Dostawa materiatéw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu po-
mieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatéw, pomiesz-
czenia magazynowe powinny by¢ zamykane, powinny takze zabezpiecza¢ materiaty od zewnetrznych wptywéw atmosferycz-
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1.6.2.

nych, a w razie potrzeby umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci.
Teren sktadowiska powinien by¢ odpowiedni o$wietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony.

3. Masa skladowanych materiatéw nie powinna przekracza¢ granic wytrzymatosci podtoza lub danych czesci budynku. Dopusz-
czalne obciazenia (podioza, potek itp.) powinny byé podane w kazdym pomieszczeniu za pomoca widocznego, czytelnego napisu,
umieszczonego na tablicy.

4.  Skiadowanie materiatéw, aparatow i urzadzen elekirycznych powinno odbywac sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wiasciwosci technicznych (jakosci) na skutek wptywdw atmosferycznych lub czynnikéw
fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wiasciwosci materiatéw oraz wymagania w zakre-
sie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

5. Gospodarke magazynowg nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsiebiorstw budow-
lano-montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujacych elekiryczne roboty instalacyjno-montazowe. W przypad-
ku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki magazynowej na placu budowy powinny by¢ opracowane przez gene-
ralnego wykonawce robot, jezeli taki organ zostat powotany. Jesli generalny wykonawca nie zostat powotany, wytyczne gospodarki
magazynowej powinno opracowaé przedsigbiorstwo wykonujace dany rodzaj robot elektrycznych w porozumieniu z kierow-
nikiem budowy.

Transport materiatow

1. Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw, elementéw, kon-
strukciji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robét elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpie-
czy¢ przemieszczane przedmiot w sposdb zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

2.  Zatadowanie i wytadowanie konstrukcji, urzadzen, maszyn itp. o duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy przeprowadza¢ za
pomoca dzwignic lub postugujac sie pomostem-pochylnia.

3. Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu cigzkich urzadzen, ktére nie maja kot jezdnych, nalezy wykona¢ za pomoca
WOZKOW lub rolek.

4. Przy przewozie i transporcie materiatow, elementéw, konstrukcji, urzadzen, maszyn itp. za pomoca kolei szynowych i linowych
oraz na pochylniach o napedzie mechanicznym nalezy przestrzega¢ aktualnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, a
przy zatadunku, transporcie i wytadunku recznym — aktualnych przepiséw dotyczacych recznego przenoszenia ciezaréw.

5. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz skiadowania aparatury elekirycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegac za-
lecen wytworcow, a w szczegolnosci: - transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiemymi drganiami i

wstrzgsami oraz przesuwaniem sie wewnafrz fadowni; na czas transportu nalezy z

przewozonych urzagdzen zdemontowa¢, odpowiednio zabezpieczy¢ i przewozi¢ oddzielnie czute przyrzady pomiarowe, apara-
ture rejestrujaca, przekazniki do elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej, komory gasikowe oraz inng aparature
mniej odporng na wstrzasy i drgania,

- aparature i urzgdzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajac ich na
uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych,
zamkow itp.,

6.  Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu bezposrednio przed montazem, w celu
unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnie duzych i ciezkich elementéw.
7. W czasie transportu i skladowania konce wszystkich rodzajéw kabli powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi

wptywami srodowiska przez:

- szczelne zalutowanie powioki metalowej lub zalozenie na 0czyszczonej powtoce
kapturkow termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwg kleju - w
przypadku kabli o} izolacji papierowej; dopuszcza sie na czas do 48 godz.
wykonanie

zabezpieczenia koncow kabli przez co najmniej trzykrotny obwoj tasma izolacyjna i polanie zalewa bitumiczna,

- w przypadku kabli o} izolacji z tworzyw sztucznych zatozenie na 0Czyszczonej
powioce kapturkow termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwg kleju lub
nafozenie kapturkow z tworzywa sztucznego i uszczelnienie ich za pomocag, kilku
obwojéw z tasmy przylepne;j.

8.  Transport kabli nalezy wykonywa¢ z zachowaniem nastepujacych warunkow:

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach; dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie przekracza 80 kg, a tempe-
ratura otoczenie nie jest nizsza niz +4° C, przy czym wewnetrzna srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna
$rednica zewnetrzna kabla,

- zaleca sie przewozenie bebnéw z kabli na specjalnych przyczepach; dopuszcza sie przewozenie bebnéw z kablami w skrzyniach
samochoddw cigzarowych lub w przyczepach,

- bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochoddw powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz (0$ bebna pozio-
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ma), a tarcze bgbnéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogly si¢ przeta-
czag; stawienie bebnéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko (0$ bgbna w pionie) jest zabronione; kregi kabla nalezy uktada¢ po-
ziomo (plask),

- zabronione jest przebywanie 0s6b w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami,

- umieszczenie i zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonywac za pomoca zurawia; swobodne

staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregéw kabli jest zabronione.

1.6.3. Odbiodr i przyjmowanie materiatéw, wyrobow i urzadzen

Przyjecie materiatéw (w tym réwnie elementéw konstrukgji, urzadzen i maszyn) do magazynu na budowie powinno by¢ po-
przedzone jako$ciowym i ilosciowym odbiorem tych materiatéw. Odbioru i przyjecia mozna dokona¢ w zaktadzie produk-
cyjnym dostawcy, w punkcie zdawczo-odbiorczym PKP, PKS lub PSK, w magazynie budowy lub bezposrednio na
budowie.

Przedsiebiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarcza¢ na budowe wyroby i materiaty nowe (tzn. nie uzywane). Mate-
riaty uzywane moga by¢ stosowane wytgcznie za pisemna zgoda inwestora lub jego upowaznionego przedstawiciela.

Parametry techniczne materiatow i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie technicznym i powinny od-
powiada¢ wymaganiom obowiazujacych norm panstwowych (PN lub BN), przepiséw dotyczacych budowy urzadzen elekirycznych
oraz niniejszych warunkéw technicznych. Jesli w projekcie lub kosztorysie przy okreslonym materiale, wyrobie lub urzadzeniu podany
jest numer katalogowy, to dostarczony na budowe wyréb powinien cisle odpowiada¢ opisowi katalogowemu. Materiaty i wyroby o
zblizonych, lecz nie identycznych, jak podano w projekcie lub kosztorysie, parametrach mozna zastosowac na budowie wytacznie za
pisemng zgoda projektanta i inwestora lub jego upetnomocnionego przedstawiciela.

Materiaty, wyroby i urzadzenia dla ktérych wymaga sie swiadectw jakosci, np.: aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowa-
ne itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego (np. w
przypadku urzadzen prefabrykowanych). Przy odbiorze materiatow nalezy zwréci¢ uwage na zgodnos¢ stanu faktycznego z do-
wodami dostawy. Swiadectwa jakosci, karty gwarancyjne, protokoly wewnetrznego odbioru technicznego itp. dokumenty materia-
towe nalezy starannie przechowywa¢ w magazynie wraz z materiatem, a po wydaniu materiatu z magazynu — w kierownictwie
rob6t (budowy).

Urzadzenia dostarczone przez zleceniodawce, np. transformatory, prostowniki itp., powinny by¢ zaopatrzone w $wiadectwa
jakosci.

Dostarczone na miejscu sktadowania (budowe) materiaty i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi wytworcy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowan materiatow, czesci skiadowych urzadzen i komplet-
nych urzadzen. Nalezy réwniez wyrywkowo sprawdzi¢ jako$¢ wykonania, stwierdzi¢ brak uszkodzen, w tym spowodowanych ko-
rozja itp.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mieé¢ wplyw na jako$¢ wykonania robét materialty i
elementy urzadzen nalezy przed ich wbudowaniem poda¢ badaniom okreslonym przez kierownictwo (dozér techniczny) robét.

1.6.4. Sktadowanie materiatéw

1.

Sposob skiadowania materiatow elekirycznych w magazynach, jak i konserwacja tych materiatéw powinny by¢ dostosowane do rodza-
ju materiatow. Nalezy stosowac ogoélne wymagania podane w p. 1.6.1.

Materialy, aparaty, urzadzenia i maszyny elektryczne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych przystoso-
wanych do tego celu, przewietrzanych i dobrze o$wietlonych.

Ksztattowniki stalowe o wiekszych przekrojach i niektére materiaty budowlane mozna sktadowa¢ na placu, jednak w
miejscu, gdzie nie bedg narazone na uszkodzenia mechaniczne, dziatanie korozji (przy odpowiednim zabezpieczeniu) itp.

Przy sktadowaniu poszczegdlnych rodzajéw materiatéw nalezy przestrzega¢ nastepujacych wymagan:

a) rury instalacyjne stalowe nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla kazdego wymiaru prze-
grodach —w wigzkach, w pozycji pionowej,

b) rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknietych o tempe-
raturze nie nizszej niz — 15° C i nie wyzszej niz +25° C w pozycji pionowej, w wiazkach odpowiednio gesto wigzanych
(dla unikniecia wyboczenia), z dala od urzadzen grzewczych,

c) rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé analogicznie jak w p. b), lecz w kre-
gach zwijanych zwigzanych sznurkiem co
najmniej w trzech miejscach; kregi w liczbie nie wiekszej niz 10 moga by¢ uktadane jeden na drugim,

d)  przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach suchych i chtodnych,

e)  skladowanie kablii osprzetu powinno by¢ zgodne z nastepujacymi warunkami:

- kable w czasie skladowania powinny znajdowac sie na bebnach; dopuszcza sig sktadowanie krétkich odcinkéw kabli w kre-
gach o masie i $rednicy, jak podano w rozdz. 2.2. p. 9.
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- bebny z kablami powinny by¢ umieszczone na utwardzonych podtozach; bebny powinny by¢ ustawione na krawe-
dziach tarcz (0$ bebna pozioma), a kregi utozone poziomi (ptasko),
- osprzet kablowy powinien by¢ skladowany w pomieszczeniach; zaleca sig skladowanie zestawdw montazowych z tasm

elektroizolacyjnych oraz z rur termokurczliwych w pomieszczeniach o temperaturze nie przekraczajacej
+20°C,

f)  silniki elektryczne, pradnice, transformatory suche, spawarki itp. nalezy skiadowa¢ w pomieszczeniach suchych i
ogrzewanych, zabezpieczonych od kurzu, na podiodze lub drewnianych podktadach; transformatory olejowe mozna przecho-
wywaé na placach bez zadaszenia, wymagajg one jednak okresowego sprawdzania poziomu oleju w olejowskazach (nie-
bezpieczenstwo wycieku oleju),

2) wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy, drobne ksztattowniki itp.,
nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniem korozji

h) narzedzia nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych, odpowiednio ogrzewanych i przewie-
trzanych; nalezy je odpowiednio zakonserwowac przed dziataniem korozji,

i) sprzet ochrony osobistej oraz odziez ochronna i roboczg nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach jak w p. h); sktaduje sie je
na oddzielnych poélkach wedtug gatunkéw, wymiardw i przeznaczenia, z tym ze odziez robocza uzywana, zattuszczong
nalezy przechowywa¢ oddzielnie, rozwieszona, a nie ukladana warstwami; odziez i wyroby futrzane nalezy zabezpieczy¢
przed gryzoniami i molami,

j) akumulatory kwasowe nie napetnione elektrolitem nalezy przechowywac i transportowac zgodnie z wymaganiami pol-
skiej normy, natomiast sam elektrolit (kwas siarkowy akumulatorowy) zgodnie z wymaganiami polskiej normy oraz
w temperaturze nie dopuszczajacej do zamarzania kwasu (zaleznie od stezenia), dla kwasu rozcienczonego +5° C z wymaganym
stopniem pewnosci,

k) farby ptynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje, zalewy kablowe itp., nalezy magazynowaé¢ w oddzielnych pomieszczeniach
(ewentualnie w oddzielnych budynkach) z zachowaniem specjalnych przepiséw bezpieczenstwa przeciwpozarowego oraz bhp;
wolno stosowa¢ jedynie wodne lub parowe ogrzewanie takich pomieszczen; pomieszczenie powinno by¢ przewietrzane (wlot
powietrza z dotu), pdtki i regaly powinny by¢ odporne na ogien; drzwi magazynu powinny otwieraé sie na zewnarz; na ze-
wnetrznej stronie drzwi nalezy umocowa¢ odpowiednie tablice ostrzegawcze, a w poblizu wywiesi¢ instrukcje przeciwpozaro-
wa,

I) gazy techniczne (tlen, acetylen i inne) w butlach stalowych pionowo ustawionych nalezy magazynowac¢ w specjalnie do
tego celu przeznaczonych, nie ogrzewanych i nie nastonecznionych pomieszczeniach; pelne butle nalezy ostroznie transportowac,
nie wolno ich rzucac ani uderzac, nalezy je chroni¢ przed nagrzaniem (réwniez przez promienie storca); puste butle nalezy
sktadowa¢ oddzielnie; butle tienowe nalezy chroni¢ przed zattuszczeniem, gdyz moze to
spowodowac pozar i ewentualny wybuch; magazynowanie powinno by¢ zgodne z przepisami szczegdélnymi lub z normami
panstwowymi,

m) cement i gips w workach papierowych nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych przed opadami atmos-
ferycznymi i wilgocig; nalezy zwraca¢ uwage na okres zdolnosci wigzania cementu i gipsu, ktory jest stosunkowo
krétki; szczegbtowe warunki sg podane w odnosnych normach panstwowych,

n) cegte, przykrywy kablowe, rury azbestowo-cementowe i zeliwne mozna sktadowaé w sposéb uporzadkowany na placu
(bez przykrycia dachem), przy czym
cegte i rury azbestowo-cementowe w okresie jesienno-zimowym nalezy zabezpieczy¢ przed opadami i oblo-
dzeniem (np. ostona z papy lub folii),

o) prefabrykaty betonowe (zelbetowe), takie jak: stupy energetyczne i o$wietleniowe, szczudta itp. mozna magazynowac
na placach sktadowych poziomo obok siebie, na przemian grubszymi i cienszymi koncami, na drewnianych prze-
ktadkach odlegtych co 1/5 dtugosci stupa w 2 lub 3 warstwach.

Maszyny i urzadzenia stosowane przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych

1.

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wykonywane na placu budowy i stosowane przy robotach elektrycznych
powinny odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci, jak rowniez wytrzymatosci.

W wyjatkowych przypadkach, w petni usprawiedliwionych mechaniczne, gdy przy robotach musza by¢ stosowane urzadzenia
techniczne o zlozonej konstrukcji, co do ktérych nie zostaly wydane przepisy wykonania tych urzadzen, sposobu ich sto-
sowania i obstugi — wykonawca robot na zadanie przedstawiciela inwestora powinien udostepni¢ sporzadzong przez producenta
dokumentacje urzadzenia wraz z niezbednymi obliczeniami.

Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i powinny by¢
ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprzgt zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktual-
nie wazne dokumenty uprawniajace do ich eksploataciji.

Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia robét osobom nieuprawnionym do obstugi, a na wi-
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1.8.

docznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje. W uzasadnionych przypadkach wymagane jest specjalne przeszkolenie personelu
obslugi oraz strzezenie maszyn i urzadzen przez dozorcow.

Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamiac dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania.
Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.
Przekraczanie parametrow technicznych okreslonych dla maszyn i urzadzen w trakcie ich pracy na budowie jest za-

bronione.

0Ogolne zasady wykonywania robot

1.8.1. Wymagania ogdlne.

1.8.2.

1.8.3.

1. Przy wykonywaniu rob6t ogoélnobudowlanych zwigzanych pomocniczo z wykonawstwem robot elekirycznych nalezy prze-

strzega¢ wymagan podanych w Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

2. Montaz konstrukcji stalowych bedacych konstrukcjami wsporczymi lub ostonowymi urzadzen (instalacji, linii) elektrycznych, w tym

réwniez spawanie i zabezpieczanie przed korozja, nalezy wykonywac w sposéb podany w Specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robét budowlanych.

Ustanowienie kierownika budowy (robot)

3.

Inwestor nie bedacy osobg fizyczng jest obowigzany do ustanowienia kierownika budowy dla wykonania lub przebu-
dowy budynkéw obiektow inzynierskich oraz statych instalacji zwigzanych z budynkami i obiektami inzynierskimi.
Ustanowienie kierownika budowy w przypadku inwestycji dokonywanych przez osoby fizyczne jest wymagane dla bu-
dow, dla ktorych konieczne jest uzyskanie zezwolenia na ich prowadzenie.

W przypadku gdy na budowie wystepujg instalacyjne roboty budowlano-montazowe dla ich prowadzenia ustanawia sie kierownika
rob6t o odpowiednich kwalifikacjach w danej specjalnosci robdt, w tym i dla robét elektrycznych instalacyjno-
montazowych.

Kierownik budowy (robét) powinien wpisaé¢ w dzienniku budowy (robét) o$wiadczenie o podjeciu swej funkgiji.

Prowadzenie dziennika budowy (robét)

Przy wykonywaniu robét, dla ktérych wymagane jest ustanowienie kierownika budowy (robdt), jak to podano wyzej w
p. 1.8.2.-1,-2, obowigzkowe jest prowadzenie dziennika budowy (robét). Dziennik robét elektrycznych wykonywanych
w ramach podwykonawstwa powinien by¢ prowadzony w nawigzaniu do dziennika budowy prowadzonego przez kie-
rownictwo generalnego wykonawcy. W przypadku niezaleznego, bezposredniego wykonawstwa robot elektrycznych
dziennik robot jest réwnoznaczny z dziennikiem budowy. Dziennik ten po zakonczeniu robdt nalezy dotaczy¢ do
dziennika budowy danego obiektu.

Dziennik budowy (robét) jest przeznaczony do zapisu przebiegu robét i wydarzen na budowie oraz okolicznosci za-
chodzacych w toku wykonywania rob6t. Dziennik budowy stanowi urzedowy dokument i jest wydawany przez wia-
$ciwy organ administracji panstwowej. W odniesieniu do obiektéw sieciowych lub liniowych podzielonych na odpo-
wiednie odcinki robét jest dopuszczalne prowadzenie dziennika budowy dla poszczegdlnych, wyraznie oznaczonych
odcinkéw robot.

Zapisy w dzienniku budowy (rob6t) powinny by¢é dokonywane na biezaco i chronologicznie. Kazdy zapis powinien by¢
opatrzony datq i podpisem osoby dokonujacej zapisu z podaniem imienia i nazwiska, stanowiska stuzbowego oraz nazwy repre-
zentowanej instytucji. Z kazdym zapisem powinna by¢ zaznajomiona kompetentna osoba, ktérej zapis dotyczy, co powinno by¢
potwierdzone podpisem tej osoby.

Prawo do dokonywania zapiséw w dzienniku budowy (robot) przystuguje kierownikom budowy i kierownikom robét oraz

nastepujacym osobom, w granicach ich kompetencji okreslonej aktualnymi przepisami:

- pracownikom wiasciwych organéw panstwowego nadzoru budowlanego oraz innych organéw, w zakresie ich uprawnien i
obowigzkéw w przestrzeganiu przepiséw na budowie,

- majstrom,

- upowaznionym przedstawicielom inwestora i osobom petnigcym nadzér autorski,

- pracownikom kontroli technicznej wykonawcy,

- pracownikom stuzby bhp,

- przedstawicielom organéw nadrzednych i inspekeyjnych inwestora i wykonawcy,

- osobom wchodzacym w skifad personelu wykonawcy na budowie (nie wymienionym wyzej), ale tylko w
zakresie bezpieczenstwa wykonywania robét.

Za prawidtowe prowadzenie dziennika budowy (roboét) i jego przechowywanie odpowiedzialny jest kierownik budowy

(robét), a przy wykonywaniu robét systemem gospodarczym - osoba kierujaca robotami lub prowadzaca z ramienia
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inwestora.
6. Przez caly czas prowadzenia robdt nalezy przechowywa¢ dokumenty stanowigce podstawe ich wykonania oraz udo-
stepnia¢ te dokumenty i dziennik budowy uprawnionym organom.

1.84. Odbioér frontu robét

1. Przed rozpoczeciem robét elektrycznych wykonawca powinien zapoznaé sie z obiektem budowlanym (lub terenem),
gdzie bedg prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robét.

2. Odbiér frontu robét przez wykonawce od zleceniodawcy (generalnego wykonawcy, inwestora) powinien by¢ dokona-
ny komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i udokumentowany spisaniem protokotu.

3. Zakres i termin odbioru frontu rob6t oraz stan obiektu przekazywanego do rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami
podanymi w umowie o realizacje inwestycji lub z ewentualnymi p6zniejszymi zmianami umowy.

4. Przy przekazywaniu frontu robét zleceniodawca jest obowigzany dostarczy¢ wykonawcy plan urzadzen podziemnych
znajdujacych sie na terenie rob6t lub ztozy¢ pisemne o$wiadczenie, ze w danym terenie nie ma zadnych urzadzen
podziemnych.

5. Szczegotowy zakres odbioru frontu robot zalezy od charakteru i rodzaju robét przewidzianych do wykonania i jest
podany w poszczegdlnych rozdziatach specj alistycznych.

1.8.5. Koordynacja roboét elektrycznych z innymi robotami.

1. Koordynacja robét budowlano-montazowych poszczegdinych rodzajow powinna byé dokonywana we wszystkich fa-
zach procesu inwestycyjnego, poczawszy od projektowania, a skonczywszy na rozruchu i przekazaniu do eksploata-
cji. Koordynacja nalezy obja¢ rowniez projekty organizacji budowy i robét, ogélne harmonogramy budowy oraz faze
realizacji (wykonawstwa) inwestycji. Wykonywanie robdét koordynowaé biezaco z kierownikiem budowy -
przedstawicielem generalnego wykonawcy i kierownikami rob6t poszczegélnych rodzajow.

2. Ogolny harmonogram budowy powinien okresla¢ zakres oraz terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych ro-
dzajéw robdt lub ich etapéw i powinien by¢ tak uzgodniony, aby zapewniat prawidtowy przebieg zasadniczych robot
ogolnobudowlanych, a réwnoczesnie umozliwiat technicznie i ekonomicznie prawidtowe wykonawstwo robét specjali-
stycznych (w tym i elekirycznych). Ogolny harmonogram budowy powinien stanowi¢ podstawe do opracowania
szczeg6towych harmonogramoéw robét elektrycznych.

3. Koordynacjg nalezy obja¢ réwniez pomocnicze roboty ogélnobudowlane zwigzane z robotami elektrycznymi, jesli
przedsiebiorstwo robét elektrycznych nie bedzie wykonywato robét pomocniczych sitami wkasnymi, np. naprawa na-
wierzchni, wykonywanie rusztowan powyzej wysokosci 4 m itp.

1.9. Préb montazowe. Rozruch.

1. Po zakonczeniu robét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia
tzw. préb montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych
pomiaréw
(prac regulacyjno-pomiarowych) i prébnym uruchomieniem (,bieg luzem”) poszczegélnych przewodéw, in-
stalacji, urzagdzen, maszyn itp.

2. Szczegolowy zakres préb montazowych zalezy od charakteru instalacji (urzadzenia) i jest podany w rozdziatach od 2 do 7 w od-
niesieniu do rob6t w nich ujgtych. Wykonawca robét przeprowadza proby montazowe odpfatnie na podstawie ogéinego kosztorysu,
w ktérym naleznos¢ powinna by¢ ujeta w pozycjach kosztorysowych zasadniczych elementéw robét lub w oddzielnych po-
zycjach.

3. Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujete w szczegétowych protokotach lub udokumentowane odpowiednim wpisem w
dzienniku robdt (budowy); stanowig one m.in. podstawe odbioru robét oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do pod-
jecia prac rozruchowych, jesli rozruch jest przewidziany.

4. Rozruchowi podlegajg jedynie te obiekty i urzadzenia, dla ktoérych zachodzi konieczno$¢ lub potrzeba sprawdzenia prze-
biegu procesu technologicznego i dokonania regulacji maszyn i urzadzen w celu uzyskania wydajnosci produkciji i odpowied-
nich parametréw zgodnych z zatozeniami inwestycyjnymi. Potrzebe przeprowadzenia rozruchu i zakres prac rozruchowych
ustala inwestor.

1.10. Odbior robot

1.10.1. Wymagania ogolne

1. Przy robotach elektrycznych nalezy przed zasadniczymi odbiorami stosowa¢ réwniez odbiory dodatkowe, tj. odbiory miedzyoperacyjne i

czesciowe.
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1.10.2.

1.10.3.

Odbiér migdzyoperacyjny

Odbioru miedzyoperacyjnego dokonuje kierownik robét (lub wyznaczony przez niego pracownik techniczny) przy udziale
zainteresowanych majstréw i brygadzistow, ktérzy uczestniczyli w wykonaniu danego rodzaju robot. W odbiorze mie-
dzyoperacyjnym moze bra¢ réwniez udziat przedstawiciel generalnego wykonawcy lub inwestora i ewentualnie inne oso-
by, ktérych udziat w komisji odbiorczej jest celowy.

Przy dokonywaniu odbioru migdzyoperacyjnego robét nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ odbieranych robét z dokumentacia projektowo-
kosztorysowa i z ewentualnymi zapisami uprawnionych oséb w dzienniku budowy. Przy odbiorach miedzyoperacyjnych na-
lezy zwréci¢ szczegobing uwage na jako$¢ wykonania zgodnie z warunkami technicznymi wykonywania danego rodzaju robot.
Z kazdego dokonanego odbioru miedzyoperacyjnego powinien by¢ sporzadzony protokét podpisany przez wszystkich czton-
koéw komisji, zawierajacy oceng wykonanych rob6t i ewentualne zalecenia, ktére powinny by¢ wykonane przed podjeciem
dalszych prac. Wyniki dokonanego odbioru migdzyoperacyjnego powinny by¢ wpisane do dziennika robét (budowy).

Odbidr czgsciowy

Odbiorem czesciowym moze by¢ objeta czes¢ obiektu, instalacji lub robét, stanowigca etapowa catos¢. Jako odbiér cze-
$ciowy traktuje sie réwniez odbiér dotyczacy catoksztattu robét zleconych do wykonania jednemu sposrod wykonawcéw (podwyko-
nawcy). Odbidr cz¢sciowy ma na celu jakosciowe i ilosciowe sprawdzenie wykonanych robét.

Do odbioréw czesciowych zalicza si¢ tez odbiory elementéw obiektu lub robét przewidzianych do zakrycia, w celu spraw-
dzenia jakosci wykonania robét oraz dokonania ich obmiaru. Odbiér tych robét powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie, w obec-
nosci przedstawiciela zamawiajacego (zleceniodawcy). Wykonawca jest

obowigzany zawiadomi¢ zamawiajacego o proponowanym odbiorze w terminie umozliwiajacym udziat przedstawiciela zamawiaja-
cego. Zawiadomienie moze by¢ dokonane w formie wpisu do dziennika budowy, listem poleconym lub telegraficznie (w
przypadkach uzasadnionych réwniez telefonicznie, z odnotowaniem rozmowy w dzienniku robét. Z odbioru robét ulegaja-
cych zakryciu sporzadza sie protokdt, ktérego wyniki nalezy wpisa¢ do dziennika budowy (robét),w tym réwniez wyniki oceny
jakosci.

W systemie generalnego wykonawstwa robét odbioru czesciowego dokonuje generalny wykonawca od podwykonawcy, a
nastepnie inwestor od generalnego wykonawcy. Inwestor moze uzgodni¢ z generalnym wykonawca i przeprowadzi¢ odbior cze-
$ciowy rownoczesnie z odbiorem robét od podwykonawcy przez generalnego wykonawce. W przypadku bezposredniego
wykonawstwa odbior czesciowy ogranicza sig do odbioru robét przez inwestora.

Czesciowy odbior obiektu powinien by¢ dokonywany przez komisje powotang przez inwestora (zamawiajacego). W sktad komi-
sji powinni wchodzi¢: przedstawiciel inwestora, przedstawiciel generalnego wykonawcy, kierownicy robét specjalistycz-
nych (podwykonawcy) i ewentualnie inne powotane osoby.

Z dokonanego odbioru czesciowego nalezy spisac protokét, w kidrym powinny by¢é wymienione ewentualne wykryte wady
(usterki) oraz okreslone terminy ich usunigcia. Réwnoczesnie nalezy dokona¢ odpowiedniego wpisu w dzienniku budowy (robét)
z ewentualnym dotaczeniem kopii protokotu.

Po zgtoszeniu przez wykonawce usuniecia wad (usterek) wymienionych w protokole, jak to podano w p. 5, zamawiajacy (inwestor)
dokonuje sprawdzenia komisyjnie lub jednoosobowo (tzw. odbiér po usterkowy), stwierdzajac to w oddzielnym protokole z réw-

noczesnym wpisem w dzienniku budowy (robét) informujacym o usunieciu usterek.

1.10.4. Odbioér koncowy

QOdbiér koncowy przeprowadza sie na podstawie technicznych warunkéw odbioru robét przy przestrzeganiu ogélnych zasad
odbioru obiektow.

Odbidr koncowy robét wykonanych w obiekcie dokonywany przez inwestora moze by¢ potaczony z odbiorem majacym na celu
przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacii.

Odbiodr koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czgsciowymi (jesli takie byly przewidziane) oraz po prze-
prowadzeniu rozruchu technologicznego, jesli rozruch taki byt zlecony przez inwestora (zamawiajacego) wykonawcy robét. Za-
konczenie i wyniki wymienionych prac powinny by¢ wiasciwie udokumentowane.

Odbioru koncowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawiajgcego (inwestora). Moze on korzysta¢ z opinii
komisji w tym celu powotanej, ztozonej z rzeczoznawcow i przedstawicieli uzytkownika oraz kompetentnych organéw.

Przed przystgpieniem do odbioru koncowego oddajacy (wykonawca robét) jest zobowigzany do:

- przygotowania dokumentow potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robét
(obiektu, inwestycii) bedacych przedmiotem odbioru, a w szczegoblnosci: umowy
wraz z iej pozniejszymi uzupetnieniami i uzgodnieniami, protokotéw i

zaswiadczen
z dokonanych préb montazowych i ewentualnych prac rozruchowych, dziennika robét (budowy), ewentualnych opinii rze-

czoznawcow, projektéw z naniesionymi ewentualnymi poprawkami, odnosnych przepiséw i instrukcji o obstudze
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znajdujacych sie w obiekcie maszyn, urzadzen, instalaiji itp.,

- umozliwienia przedstawicielowi zamawiajacego (komisii odbioru) zapoznania sie
z wyzej wymienionymi dokumentami i przedmiotem odbioru.

Przy dokonywaniu odbioru korcowego nalezy:

- sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonanych robét z umowa, dokumentacjg projektowo-kosztorysowa, warunkami technicznymi wykona-
nia, normami i przepisami,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robét (instalacji) odpowiednimi protokotami préb montazowych
oraz ewentualnymi protokotami z rozruchu technologicznego, sprawdzajac przy tym réwniez wykonanie zalecen i ustalen
zawartych w protokotach préb i odbioréw,

- w przypadku odbioru catosci obiektu stwierdzi¢, czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad prawidtowej eksploataciji i
moze by¢ uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejace wady i usterki.

Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokot podpisany przez
upowaznionych przedstawicieli zamawiajacego i oddajacego wykonany obiekt (lub
roboty) i przez osoby biorace udziat w czynnosciach odbioru. Protokét powinien
zawiera¢ ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i
usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia. W przypadku gdy wyniki odbioru
koncowego upowazniajg, do przyjecia obiektu do eksploataciji (przyjecia we
wiadanie), protokét powinien zawiera¢ odnosne oswiadczenie zamawiajacego lub, w
przypadku przeciwnym, odmowe wraz z jej uzasadnieniem; w obu przypadkach

konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku budowy (rob6t).

1.10.5. Przekazanie do eksploatacji. Rekojmia.

Przekazanie obiektu do eksploatacji polega na przekazaniu catosci robét (w tym i elekirycznych), wykonanych w obiekcie po
przeprowadzeniu rozruchu technologicznego (jesli taki jest przewidziany), po odbiorze koricowym i stwierdzeniu usunigcia wad
i usterek oraz wykonania zalecen.

W przypadku gdy odbierany przez zamawiajacego obiekt ma by¢ przekazany do eksploatacji i na wiasnos¢ jednostce energetyki
zawodowej, nalezy przestrzegaé aktualnych warunkéw wykonania i odbioru ustalonych przez wiasciwe dla tych spraw instytucje.
Szczegdtowe warunki techniczne zwigzane z przekazywaniem wykonanych w obiekcie robét elekirycznych podano w tresci
odnosnych rozdziatow.

Przekazanie obiektu do eksploatacji zamawiajacemu (uzytkownikowi) nie zwalnia wykonawcy od usuniecia ewentualnych wad i
usterek stwierdzonych przy odbiorze korcowym i istotnych usterek zgtoszonych przez uzytkownika w okresie trwania rekojmi, tj.
w okresie gwarancyjnym.

Termin usunigcia wad i usterek w ramach rekojmi wyznacza inwestor w porozumieniu z wykonawca.

W przypadku niedotrzymania przez wykonawce robét zobowigzan wynikajacych z rekojmi zamawiajacy ma prawo do stoso-
wania kar umownych i do odszkodowania.

Ogdlne obowigzujace przepisy dotyczace rekojmi, kar umownych i odszkodowan powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi przepi-
sami w tym zakresie.

1.11. Wymagania ogélne dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy przy robotach elektrycznych

21.

1.

Przy wykonywaniu robét elektrycznych kazdy wykonawca (podwykonawca) jest zobowigzany do przestrzegania aktualnie obowia-
zujacych przepiséw w zakresie BHP. Najistotniejsze przepisy dla wykonawstwa rob6t elektrycznych w wymienionym za-
kresie to [4], [5], [6], [7]-

Podwykonawca robét elektrycznych powinien przestrzega¢ odnosnych wymagan generalnego wykonawcy w zakresie BHP.

W przypadku wykonywania robot elekirycznych w czynnych obiektach (oddziatach zaktadu) inwestor powinien zapewni¢ odpo-
wiednio zastosowane zabezpieczenia i urzadzenia ochronne, jak réwniez nadzoér w zakresie BHP ze strony uzytkownika obiek-
tu.

Kwalifikacje personelu wykonawcy robét elektrycznych powinny byé¢ stwierdzone przez wiasciwg komisje egzaminacyjng i udo-

kumentowane aktualnie waznymi zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi.

Instalowanie pojedynczych aparatow i odbiornikow na napiecie do 1kV (CPV)

45311100-1; Roboty w zakresie przewodow instalaciji elektrycznej
Wstep

Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotycza przetaczania, sprawdzania i odbioru nastepujacych odbiomikéw i aparatéw w instalacjach

wnetrzowych dla napig¢ do 1 kV.
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2.2. Transport, przyjmowanie i sktadanie materiatow
Wymagania dotyczace transportu, przyjmowania i sktadowania materiatow na budowie sg podane w p.1.6.

2.3. Wymagania ogolne dotyczace wykonawstwa

Wymagania ogélne dotyczace wykonania rob6t sa podane w pke. 1.8.

24. Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie

1. Aparaty i odbiorniki nalezy mocowac¢ zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukcji montazowej wytwérczy.
2. Oprocz wymagan z p.1. nalezy przestrzegac nastepujacych warunkow: a) jezeli odbiomik lub aparat jest mocowany na konstrukcji, nalezy ja.
uprzednio umocowac
zgodnie z projektem, jezeli mocowanie tej konstrukgji nie zostato wykonane przy robotach budowlanych,

b)  konstrukcje wymieniong w p. @) nalezy mocowa¢ do podioza w zalezno$ci od jej rodzaju za pomocag whetonowanych kotew, kotkdéw rozpo-
rowych, spawania, $rub lub wkretéw oraz przewidzianych do tego celu elementéw konstrukcyjnych,

c)  odbiornik lub aparat nalezy mocowac¢ srubami lub wkretami do stalowych konstrukgji, na podtozu zas (podiodze, Scianie) na kotkach kotwig-
cych rozporowych lub whetonowanych kotwach. Sruby nalezy umieszczaé we wszystkich otworach maszyny lub aparatu stuzacych do
ich mocowania,

d)  odchylenie odbiomika lub aparatu od pionu lub poziomu nie moze przekraczac 5°, jezeli instrukcja wytworcy nie podaje inaczej,

e) Jezeli przed montazem odbiomika lub aparatu, mocowanych bezposrednio na podtozu (podiodze), warstwa wykonczeniowa nie zostata poto-
zona, nalezy w otwory stuzace do umieszczenia kotew wiozy¢ kotki wystajace o kilka cm ponad przewidywany poziom warstwy wy-

konczeniowej, a urzadzenie mocowac po stwardnieniu warstwy wykonczeniowej i usunieciu kotkow.

2.5. Wprowadzanie przewodéw do aparatow i odbiornikow statych
Zewnetrzne warstwy ochronne przytaczonych przewoddw wolno usuwaé tylko z tych czesci przewodu, ktére po potaczeniu bedg niedo-
stepne.

2. Metalowe warstwy ochronne przewodow nalezy usunag i zakonczy¢ w taki sposob, aby nie mogty zetknaé sie z zaciskami ani z gotymi
innymi przewodami.

3. Przy potaczeniu odbiornika lub aparatu z instalacjg w rurze stalowej nalezy wykonaé potaczenie za pomoca krééca umozliwiajgcego demontaz
aparatu bez demontowania rury.

4. W przypadku gdy w czasie prac regulacyjno-rozruchowych przewiduje sie zmiane potozenia aparatu, nalezy aparat przylaczy¢ tymczasowo,
pozostawiajac zapas przewodu zwinietego w krazek i umocowanego prowizorycznie; po zakonczeniu prac rozruchowych przewdd obciaz na po-
trzebng dtugosci utozy¢ na state.

5. Przewody odbiornikéw i aparatéw statych nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewdd ochronny powinien mie¢ wiekszy nadmiar diugosci niz
przewody robocze.

6. Jezeli odbiornik lub aparat podlega drganiom lub wstrzgsom albo jezeli podlega ograniczonym przesunieciom (np. w zwigzku z nasta-

wianiem naprezenia pasa napedowego), przewody powinny by¢ doprowadzone i wprowadzone w sposéb podany w p. 7.9.8.

2.6. Przylaczanie przewodow do odbiornikow i aparatow

1. Przylaczanie zyt nalezy wykona¢ w sposob podany w p. 7.9.6.7.9.8. oraz przy zachowaniu wymagan podanych w p. 2 do 9.

2. $yta przewodu powinna by¢ pozbawiona izolacji tylko na dtugosci niezbednej do prawidtowego potaczenia z zaciskiem. Nie nalezy
pozostawia¢ nadmiaru dtugosci gotej zylty przed lub za zaciskiem.

3. Koniec zyly wielodrutowe] nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig oddzielenia sie poszczegdinych drutéw lub skretek (np. przez
koncowke lub zaprasowana tulejke). Dopuszcza sig zakonczenia z dobrze ocynowanym koricem w przypadku przewoddw z zytami Cu.

4. Dlugos¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwia¢ przytaczenie ich do dowolnego zacisku.
Konce zyt przewoddw wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych, nalezy izolowac i unieruchomic.

6. Na zyly nalezy zalozy¢ oznaczniki wykonane z materiau izolacyjnego; na oznacznikach umiesci¢ symbole zyt zgodnie ze schematem.
Oznaczniki nakladac na lekki weisk, aby nie mogty zsunag¢ sie lub spasc¢ z zyty pod wiasnym ciezarem.

7.  $yte jednodrutowa, na ktérej ma by¢ wykonane oczko, nalezy odizolowa¢ na dtugosci réwnej okoto 5-krotnej $rednicy sworznia, na
ktory oczko ma by¢ zatozone. Zawiniecie oczka powinno by¢ zgodne z kierunkiem jego przykrecania. W przypadku przykrecania kilku
oczek na jednej $rubie (sworzniu) nalezy zatozy¢ metalowe podktadki okragte pomigdzy oczkami.

8  Otwordéw w koncédwkach kablowych nie wolno rozwiercac.

9. $yta ochronna powinna by¢ oznaczona kombinacjg barw zéttej i zielone;.

2.7. Montaz instalacji ochronnej
1. wykonanie instalacji ochronnej powinno by¢ zgodnie z wymaganiami w rozdz. 6. W szczeg6lnosci nalezy przestrzega¢ posta-
nowien podanych w p. 2 do 6.
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2. Przewody uziemiajace nalezy przytaczy¢ do zacisku odbiornikéw lub aparatéw oznaczonego symbolem

3. W przypadku zerowania nalezy taczy¢ zyte neutralng przewodu zasilajgcego z zaciskiem znajdujacym sie wewnatrz korpusu.

4. W przypadku gdy aparat nie ma odpowiedniego zacisku na zewnatrz lub wewnatrz, nalezy go wykona¢ jednym z nastepuja-
cych sposobow:

wiercac i gwintujac otwor pod srube w korpusie aparatu lub odbiornika i 0znaczajac go symbolem uziemienia zgod-
nie z punktem 2, przyspawujac do korpusu $rube lub ptaskownik (o grubosci co najmniej 3 mm), z otworem,
wiercac otwor bez gwintowania w ostonach z cienkiej blachy oraz cynujac powierzchnie styku wokét otworu w
blasze. Stalowe $ruby, podktadki i nakretki uzyte do taczenia powinny by¢ pokryte metaliczng warstwa antykorozyjna. Przy
montazu nalezy styki pokry¢ cienkag warstwag wazeliny bezkwasowe;j.

5. Przewod ruchomy przytaczony do odbiornika lub innego przyrzadu zmieniajacego potozenie,
objetego dodatkowg ochrong przeciwporazeniowg przez zerowanie, moze nie mie¢ zyty
ochronnej, jezeli spetnione sg nastepujace warunki:

przewéd ma Zyte neutralng miedziana o przekroju co najmniej 16 mm? albo zyte neutralng aluminiowa o przekroju co
najmniej 25 mm? i zyly robocze o przekrojach réwnych przekrojowi zyly neutralnej lub przewéd ma zyte neutralng mie-
dziang o przekroju co najmniej 1,5 mm? i odbiornik jest zabezpieczony wktadka bezpiecznika o pradzie znamionowym nie
wigkszym od 10 A,

przewdd ma wtyczke nie dopuszczajaca zmiany biegunowosci zyt przy wprowadzeniu jej do gniazda wtyczkowego,
a w przypadku przewodu dwustronnego roztaczalnego - nasadke spetniajaca ten sam warunek,

zyta neutralna jest potaczona badz ze stykiem ochronnym w nasadce, badz - w przypadku przewodu jednostronnie
roztaczalnego - z zaciskiem ochronnym przytaczonego przyrzadu.

6.  Wtyczek i nasadek ze stykiem ochronnym nie wolno przytaczaé do przewodu nie
zawierajgcego zyty ochronnej. Wyjatek stanowia przypadki okreslone w p. 5.

2.8. Cechowanie odbiornikéw i aparatow
Kazdy aparat i odbiornik nalezy oznakowac¢ symbolem zgodnym ze schematem. Aparaty przeznaczone do sterowania i sygnalizacji

urzadzenia technologicznego, nie zamontowane na tym urzadzeniu, nalezy zaopatrzy¢ w nazwe i numer tego urzadzenia oraz opis

funkcjonalny dziatania aparatu.

29. Montaz aparatow elektrycznych
2.9.1. Wymagania ogoine

1. kaczniki nalezy mocowaé zgodnie z instrukcj § montazowg wytworcy.
2. kagczniki nalezy montowac¢ na wysokosci umozliwiajace;:
bezpieczne sterowanie napedem recznym,
bezpieczny dostep do aparatu,
obserwacje oraz obstuge elementéw sygnalizujacych stan tacznika, jezeli to jest wymagane. 3. Przytaczanie do zaciskéw
tacznika (przetacznika, sterownika) nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem potaczen. W tacznikach jednoprzerwowych prze-
wody zasilajace nalezy przytaczy¢ od strony stykéw nieruchomych.

2.10. Préby montazowe i odbiér robot

Préby montazowe oraz odbiér rob6t nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z p. 7.15.17.17.

2.11. Dokumentacja powykonawcza

Wymagania dotyczace dokumentacji powykonawczej sg analogiczne do podanych w p. 7.16.

3. Rozdzielnie o napieciu do 1kV (CPV) 45315700-5; Instalowanie rozdzielni elektrycznych
3.1. Wstep

1. Podane w niniejszym rozdziale warunki techniczne dotycza montazu i odbioru rozdzielnic zwanych dalej urzadzenia-
mi, dostarczanych w catosci lub w zestawach transportowych oraz instalacji elektrycznych w pomieszczeniach roz-
dzielni.

2. Niniejsze warunki techniczne dotyczg urzadzen instalowanych w pomieszczeniach, w ktérych nie wystepujg mie-
szanki wybuchowe lub fatwo palne pytéw i gazdw.

3. Montaz urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu dostarczong wraz z urzgdzeniem oraz wymaganiami
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zawartymi w niniejszym rozdziale.

4. Podane w niniej szym rozdziale warunki techniczne nie dotyczg urzadzen okreslonych w p. 1.2.

3.2. Transport, przyjmowanie i sktadowanie materiatéw

Wymagania dotyczace transportu i przyjmowania oraz sktadowania materiatéw podano w p. 1.6.

33. Wymagania ogolne dotyczace wykonawstwa

Wymagania ogélne dotyczace organizacji pracy na budowie podano w p. 1.5., a dotyczace wykonawstwa robot w p. 1.8.

34. Montaz i instalowanie rozdzielnic

3.4.1. Wymagania ogdlne dotyczace montazu.

1. Przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych (nosnych) dostarczanych
oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowac¢ do podtoza w sposéb podany w dokumentacii.
2. W przypadku mocowania konstrukcji za pomoca kotew osadzonych w betonie montaz urzadzen na takich konstruk-
cjach mozna wykonac¢ po stwardnieniu betonu.
3. Niezbedne przepusty i kotwy ($ruby) do mocowania oston przewoddéw, dochodzacych do urzadzen, zaleca si¢ moco-
wac przed montazem tych urzadzen. Nie dotyczy to rur mocowanych w ostonach urzadzen.
4. Przy prowadzeniu przez przepusty obwoddw pradu przemiennego wykonanych przewodami jednozytowymi nalezy:
- w przepustach zeliwnych lub stalowych prowadzi¢ wszystkie przewody jednego obwodu (fazowe i neutralny) w
jednym przepuscie (rurze),
w przypadku prowadzenia kazdego przewodu w oddzielnym przepuscie stosowac rury z materiatu niemagnetyczne-
go.

3.4.2. Montaz rozdzielnic

1. Rozdzielnice nalezy ustawia¢ nastepujaco:
a) urzadzenia stojace nalezy potaczy¢ z podiozem nastepujaco:

- w przypadku ustawienia urzadzenia na ksztattownikach, zwigzanych z podiozem w toku prac budowlanych, przykreci¢
do nich rame dolng urzadzenia,

- wprzypadku ustawienia urzadzenia bezposrednio na podtozu, w ktérym zostaty wykonane zagtebienia pod kotwy, umiescic¢
Sruby kotwigce w przewidzianych do tego celu otworach w konstrukeji urzadzenia, zatozy¢ podkiadki i nakretki, a nastepnie zala¢
$ruby betonem; po stwardnieniu betonu nakretki na srubach kotwiacych nalezy dokreci¢ do oporu,

- w przypadku ustawiania lekkich urzadzen bezposrednio na podfozu, przewidywanych do mocowania za pomoca kotkéw
rozporowych, nalezy po ustawieniu urzadzenia w miejscu przeznaczenia oznaczy¢ punkly osadzenia kotkéw, po usunigeciu
urzadzenia wywierci¢ otwory, zatozy¢ kotki i umocowa¢ urzadzenie po ponownym ustawieniu na wiasciwym miejscu. przypad-
ku gdy urzadzenie jest dostarczone w zestawach transportowych,

nalezy wszystkie zestawy ustawi¢ na miejscu i potaczy¢ $rubami ich konstrukcje; nalezy stosowac po dwie podktadki okragte (pod teb

Sruby i nakretke), jezeli otwory do $rub taczacych sg owalne; przed skreceniem konstrukcji nalezy poluzowac potaczenia srubowe

mocujgce szyny zbiorcze na izolatorach,

c) urzadzenia przyscienne, nascienne oraz wnekowe nalezy przykreci¢ do konstrukeji lub kotew zamocowanych w podtozu wg p.
b) w 54.1.
d)  urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcjg nosna, nalezy wstawic w

przygotowane otwory w podtozu i zala¢ betonem; przed zalaniem otworéw betonem urzadzenie nalezy unieruchomi¢ w

sposéb pewny i bezpieczny,

2. Po ustawieniu urzadzenia nalezy:

- w urzgdzeniach ziozonych z zestawdw transportowych, potaczy¢ szyny zbiorcze zgodnie z p. 5.4.3.,

- zainstalowaé aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

- zatozy¢ wktadki topikowe zgodnie z projektem,

- dokreci¢ w sposéb pewny wszystkie Sruby i wkrety w polaczeniach elektrycznych i mechanicznych,

- zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu; w przypadku rozdzielnic skrzynkowych nalezy zwréci¢ uwage na oznakowanie poszczegol-
nych oston; kazda skrzynka i przynalezna do niej pokrywa powinny mie¢ ten sam symbol identyfikacyjny; dotyczy to przypadku
umieszczenia schematu na pokrywie kazdej skrzynki.
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3.4.3. Przytaczanie obwodéw zewnetrznych.

1. Zakonczenie oraz oznaczenie przewodow nalezy wykona¢ nastepujacy sposob:
a) Na zewnatrz budynkéw oraz w pomieszczeniach stacyjnych przejsciowo wilgotnych rury w ciagach poziomych nalezy uktadac ze
spadkiem 0,1 % w kierunku puszek i skrzynek.
b) Rury nalezy uktada¢ w odlegtosci co najmniej 0,3 m od urzadzen grzejnych elementéw goracych.c) W obwodach
pomocniczych stacji elektroenergetycznych nalezy stosowaé
wytacznie przewody izolowane miedziane o nastepujacych przekrojach:
- obwody wtérne tgczace przektadniki pradowe z licznikami energii elekirycznej lub zabezpieczeniami elektro-
energetycznymi - zaleznie od warunkéw obciazalnosci przektadnikéw, jednak nie mniej niz 2,5 mm?,
- obwody wtorne przektadnikéw napigciowych oraz wszystkie inne obwody faczace aparaty i listwy wyposazone w
zaciski $rubowe nie mniej niz 1,5 mm?,

- pozostate nie wymienione obwody - nie mniej niz 0,5 mm’.

d) Napiecie znamionowe izolacji uzytych w stacjach przewodéw jednozytowych nie powinno by¢ nizsze niz 750 V, a kabli sygnali-
zacyjnych wielozytowych - 0,5/1kV.

e) Przewody nalezy uktada¢ w wigzkach, pasmach lub w sposéb krosowy (luzny) w specjalnie do tego celu przystosowanych
,Kieszeniach” tablic sterowniczych lub szaf dla systeméw modutowych. Przy ukladaniu nie wolno zatamywac¢ lub zgina¢ przewodéw
za pomoca kleszczy. Promien zagiecia przewodu powinien wynosi¢ co najmniej piec jego srednic.

f) Przewody w izolacji z polwinitu jedno- i wielozytowe mozna uktada¢ wszedzie, z wyjatkiem miejsc:

- kidre sq narazone na drgania w temperaturze otoczenia ponizej -5° C, np. w obwodach sprezarek na zewnatrz po-
mieszczen,
- narazonych na silne dziatanie promieni stonecznych lub w kiérych temperatura wzrasta powyzej +60° C.

9) Przewodow w powtoce z gumy nie wolno ukfada¢ w miejscach, gdzie moga by¢
narazone na zetkniecie z olejem transformatorowym, np. na kadzi transformatora.
h) Przewody podtaczone do aparatéw, osprzetu i skrzynek zeliwnych nalezy
wprowadzi¢ przez dtawice uszczelniajace lub diawiki z uszczelkami.
i) W przypadku niemoznosci uzycia dtawic lub braku dtawikéw w obudowach
aparatéw, przewody uktadane w rozdzielnicach i nastawniach nalezy zakonczyc
odcinkiem rurki gietkiej z tworzywa sztucznego o $rednicy 1 do 2 mm mniejszej od
Srednicy przewodu i diugosci 6 cm w ten sposéb, aby na diugosci 4 cm weszta na
powtoke, a na reszcie dtugosci (2 cm) pozostata na obrobionych Zytach.
) W przewodach wg w p.7 o izolacji z gumy zaprasowanej na zytach nalezy zatozy¢
dodatkowo na poszczegdine zyty odpowiednie rurki gietkie z tworzywa sztucznego.
k)  Nakoncach przewodéw zastosowanych do potaczen miedzytablicowych oraz
miedzy aparatami a tablicami i szafkami nalezy zatozy¢ oznaczniki z tasmy z
wyttoczonym oznaczeniem przewoddw, okreslajacym skad i dokad przewdd jest utozony
oraz podajacym liczbe i przekréj zyt.
1) W zaleznosci od rodzaju przewodu i zacisku, do ktérego przewdéd ma by¢ podtaczony, rozréznia sie zakonczenia na
przewodzie z drutu:

- proste,

- oczkowe,

- z koncowka kablowa, a na prze-
wodzie z linki:

- z koncowka kablowa,

-z zaprasowana tulejka; dopuszcza sig zakonczenia z dobrze pocynowanym koncem (dotyczy przewodow z zy-
tami Cu).
m)  Na przewodach nie nalezy stosowac koncowek zaciskanych $rubami.n)  Kazdy przewod nalezy zaopatrzy¢ na obu koricach w
oznaczniki: od strony listwy zaciskowej - z porcelany, melaminy lub PVC, od strony aparatu - z PVC lub rurki z tworzywa
sztucznego o diugosci 15 mm i Srednicy umozliwiajacej luzne przesuwanie sie wzdtuz przewodu.
0) Na oznaczniku przewodu nalezy umiesci¢ zgodnie z dokumentacjg symbole okreslajace skad i dokgd dany przewdéd pro-
wadzi. Zaleca sig stosowac specjalne
oznaczniki z trwatym nadrukiem i pojedynczymi symbolami o szerokim repertuarze, sktadajac je odpowiednio w potrzebne
oznaczenie. W razie ich braku napisy nalezy wykonac¢ czarng farba (tuszem). p)  Przy podtaczeniu przewoddw do osprzetu i apa-
ratow nalezy stosowac zasady:

- w bezpiecznikach faczy¢ przewdd zabezpieczany z gwintem, a doprowadzajacy z szyng gniazda ($rubg stykowa).
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- w oprawkach o$wietleniowych taczy¢ przewdd fazowy ze stykiem wewnetrznym, a neutralny z gwintem oprawki; przy
pradzie stalym odpowiednio ,+” — ze stykiem wewnegtrznym, a -, z gwintem oprawki.
q) Przy montazu zabezpieczen obwoddw napigcia pomocniczego zwrdcic szczegblng uwage i sprawdzi¢ po skonczeniu prac:
- prawidowos¢  stopniowania  pradéw  znamionowych  urzadzen zabezpieczajacych zgodnie z doku-
mentacja,
- niestosowanie wigcej jak dwdch stopni zabezpieczen w obwodzie od szyn potrzeb wiasnych pradu statego do wy-
zwalacza otwierajacego wytaczniki,
- zabezpieczenie gtéwnego obwodu zasilajacego potrzeby wiasne pradu statego, jednostopniowo — przy ba-
terii akumulatoréw.
r) Po zakonczeniu montazu, ale przed wykonaniem wymaganych dokumentacjg uziemien obwodoéw, nalezy sprawdzi¢ ich re-
zystancje izolacji wzgledem ziemi induktorem o napieciu 1000V (a gdy w uktadzie znajduja sie mierniki wskazéwkowe i przyrzady
rejestrujace induktorem 500V). Przed wykonaniem pomiaru nalezy odigaczy¢ wszystkie aparaty, ktére mogag ulec uszkodzeniu.
Wynik pomiaru nalezy uzna¢ za zadowalajacy, jesli:
1) rezystancja izolacji wszystkich galwanicznie pofaczonych obwodéw ukfadu wraz
z urzadzeniami jest nie mniejsza niz 10 MW,
2) w przypadku niespetnienia wymagania a) rezystancja izolacji wydzielonych
obwoddw pomocniczych wraz z urzadzeniami nie jest mniejsza od 20 MW,
3) w przypadku niespetnienia wymagan p. a) i b) rezystancja izolacji kazdego z
elementow obwodu i jego urzadzen (zyta kabla, przewdd, zacisk, przekaznik, miernik, itp.) nie jest mniejsza od 50 MW, z

wyjatkiem urzadzen, dla ktérych wymagane sa inne wartosci.

3.4.4. Wykonanie potaczen ochronnych

1. Urzadzenia dostarczone na miejsce montazu powinny mie¢ wewnetrzne potaczenia ochronne.

2. Pozostate potaczenia ochronne nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymiw p. 6.4.

3. W urzadzeniach dostarczanych na miejsce montazu w zestawach transportowych, po ustawieniu ich wg p. 5.4.2-1, nalezy wykonac
potaczenia ochronne konstrukeji pomiedzy poszczegdlnymi zestawami.

4. W urzadzeniach, jezeli nie zostato to juz wykonane, nalezy utozy¢ gtéwny przewodd ochronny urzadzenia i potaczy¢ z nimi zaciski
ochronne poszczegoinych celek oraz przewody ochronne aparatéw.

5. W pomieszczeniach giowne przewody ochronne i przewody uziemiajace nalezy uktada¢ na uchwytach metalowych na Scia-
nach lub w kanale — zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 6.4.

6.  Utozony wg p. 5. przewdd uziemiajacy nalezy przytaczyc¢:

- do gtéwnych zaciskéw ochronnych urzadzenia lub do przewodu ochronnego urzadzenia,
- do przewodu uziomowego lub do zacisku probierczego uziomowego,

7. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacja barw zéttej i zielone;.
3.5. Montaz instalacji elektrycznych w pomieszczeniach.

3.5.1. Instalowanie obwodow zewnetrznych urzadzen.

1. Linie zasilajgce i odbiorcze nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w rozdz. 7.

3.6. Proby montazowe

1. Przed przeprowadzeniem préb montazowych nalezy przygotowac nastepujace
dokumenty dla urzadzen zainstalowanych na stacji:
- protokdty préb jakosci wyrobu przeprowadzonych przez wytwércow lub protokéty
(potwierdzenia dokonania) odbioréw technicznych dokonanych u wytwércy,
- dokumentacje techniczno-ruchowg (DTR) lub w przypadku jej braku — fabryczne
instrukcje obstugi, schematy i opisy techniczne aparatury,
- dla zbiornikéw cisnieniowych — $wiadectwo dopuszczenie do eksploatacji wydane
przez organy dozoru technicznego.
2. Wiasciwe badania odbiorcze powinny by¢ poprzedzone:
- szczegbtowymi ogledzinami zamontowanych urzadzen i uktadéw, sprawdzeniu zgodnosci montazu, wyposazenia i danych tech-
nicznych z dokumentacja i instrukcjami fabrycznymi,

- sprawdzeniem poprawnosci potaczen obwodow gtéwnych i pomocniczych oraz dziatania aparatéw i uktadow,

usunieciem zauwazonych usterek i brakéw,
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3.7.

3.8.

3.8.1.

382

3.8.3.

3.

N o

przeprowadzeniem regulacji napgddw, stykow, facznikéw, blokad itp.

Préby (badania) odbiorcze urzadzen elekirycznych powinna przeprowadzac¢ z reguty
specjalistyczna grupa regulacyjno-pomiarowa wykonawcy, ktorej pracownicy powinni
mie¢ specjalne uprawnienia do wykonywania tego typu prac. Moga je wykonywacé

réwniez specjalistyczne ekipy uzytkownika lub innego przedsiebiorstwa.

Do badan odbiorczych nalezy prz ystapi¢ po zakonczeniu montazu urzadzen
potwierdzonym przez wykonawce lub zlecajacego badania. Dopuszcza sie
przystapienie do préb urzadzen, ktérych montaz nie zostat zakonczony, jesli warunki
badan i BHP na to zezwalaja. Badania moga by¢ prowadzone réwniez w  czasie  ew.

ruchu prébnego lub w czasie eksploatacji wstepnej, jesli tego wymaga rodzaj badan.
Badania powinny obejmowac nastepujace urzadzenia (grupy urzadzen) i uktady:
rozdzielnice prefabrykowane n.n.,
oszynowanie i przewody,
wytaczniki i roztaczniki n.n.,
transformatory,

dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa oraz ochrona odgromowa obiektéw stacyjnych i budowli.

O prowadzeniu préb montazowych wykonawca powinien powiadomi¢ inwestora.
Szczegbtowe wyniki badan, préb i pomiaréw nalezy poda¢ w protokétach. Ogdlne wyniki nalezy poda¢ w dzienniku robot
(budowy).

Dokumentacja powykonawcza

Przy przekazaniu do eksploatacji wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ zleceniodawcy dokumentacje powykonawcza wg

wymagan podanych w p. 1.4.5., a w szczegolnosci:

- dokumentacje techniczng z naniesionymi w niej zmianami,

- protokoéty prob montazowych, a w tej liczbie protokéty pomiaru rezystancji izolacji i skutecznosci ochrony od po-
razen,
instrukcje eksploatacii zainstalowanych urzadzen i mechanizméw, zaswiadczenia o jakosci urzadzen, apara-
tow i osprzetu ochronnego.

Odbiér robot

Odbiér frontu robot

Odbiorowi podlegaja elementy budowy przekazywane przez przedsiebiorstwo
budowlane wykonawcy branzowemu (zwykle za posrednictwem generalnego
wykonawcy lub inwestora).

2. Przyjecie frontu robét przez wykonawce specjalistycznego (branzowego) nalezy
odnotowac w dzienniku robGt (budowy), a w razie potrzeby sporzadzi¢ odpowiedni
protokét przyjecia, odnotowujgac zgodnos$e wykonawstwa z dokumentacja.

Odbiory miedzyoperacyjne

1.

Odbior miedzyoperacyjny jest to odbior zakonczonego etapu robét majacego istotny wptyw na prawidtowosé wykonania dalszych
prac.

Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja;

- ustawienie (montaz) rozdzielnicy,

- instalacja piorunochronna i sie¢ uziemiajaca,

Odbiory czesciowe
1. Odbiory czesciowe przeprowadzac nalezy w celu sprawdzenia zgodnosci wykonania z
dokumentacjg. oraz obowigzujacymi normami i przepisami tych robét, ktére ulegajg
zakryciu, co uniemozliwia ocene prawidtowosci ich montazu po catkowitym
ukonczeniu prac. Nalezg do nich miedzy innymi: instalacje wiynkowe i podtynkowe,

2.

sie¢ uziemiajaca. Odbiory te przeprowadza sig przed pokryciem $cian tynkiem.
W odbiorze czesciowym powinien wzigé udziat przedstawiciel przysztego
uzytkownika stacji.
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3 Z przebiegu i wynikow odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ szczegblowy protokét.

1.

2.

Wynik odbioru czgsciowego nalezy ponadto wpisa¢ do dziennika robét (budowy).

Odbior koncowy

Inwestor i wykonawca (kazdy w swoim zakresie) powinien:

przygotowa¢ dokumentacje powykonawcza wg p. 5.7 i przekazac jg z odpowiednim

wyprzedzeniem uzytkownikowi,

sprawdzi¢ kompletno$¢ oraz jako$¢ wykonanych robét i funkcjonowanie urzadzen oraz

uktadoéw,

przygotowac i przekazac uzytkownikowi pierwsze wyposazenie stacji zgodnie z
dokumentacjg (np. aparature rezerwowa, nietypowe materiaty i urzadzenia, specjalne
narzedzia, sprzet BHP i ppoz. itp.),

pisemnie zglosi¢ stacje do odbioru,

Koncowego odbioru dokonuje uzytkownik, ktory ustala komisje odbioru z udziatem przedstawicieli inwestora, wykonawcoéw, od-
powiednich stuzb technicznych, ppoz. i BHP, banku finansujacego zwiazku zawodowego oraz w razie potrzeby energetyki. Jezeli
stacja ma by¢ przyjeta na majatek zakladu energetycznego, wtedy odbioru koncowego dokonuje odnosny zaktad.

Komisja odbioru powinna:

zbada¢ kompletno$¢, aktualnosé i stan dokumentacii technicznej i akceptowac ja,

dokona¢ bezposrednich ogledzin wszystkich elementéw urzadzen stacji w celu sprawdzenia jakosci robét i zgodnosci z
otrzymana dokumentacjg i przepisami,

sprawdzi¢ funkcjonowanie urzadzen oraz wyrywkowymi pomiarami zgodnos¢ danych z przedstawionymi dokumentami (np.
uziemien, izolacji, odlegtosci itp.),

dokona¢ probnego zataczenia stacji pod napiecie, jesli sie do tego nadaje,
sporzadzi¢ protokét z odbioru z podaniem doktadnych stwierdzen, ustalen i wnioskéw.

Instalacje i urzadzenia ochrony przeciwporazeniowej oraz uziomy (CPV)

45317000-2; Inne instalacje elektryczne

Wstep

1.

Ochrone przeciwporazeniowg nalezy zapewnic przez zastosowanie odpowiednich

Srodkéw wg PN-IEC 60364-4-41:2000:

- réwnoczesnej ochrony przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) i przed dotykiem posrednim (ochrona do-
datkowa) pkt. 2,

- ochrony przed dotykiem bezposrednim pkt. 3,

- ochrony przed dotykiem posrednim pkt. 4.

Réwnoczesna ochrona przed dotykiem bezposrednim i posrednim:

a)  ochrona przez zastosowanie bardzo niskiego napiecia bezpiecznego: SELV i PELV

b)  ochrona przez ograniczenie energii roztadowania

c) obwody FELV

Ochrona przed dotykiem bezposrednim

- ochrona przez zastosowanie izolowania czgsci czynnych

- ochrona przy uzyciu ogrodzenia (przegrody) lub obudowy (ostony),

- ochrona przy uzyciu bariery (przeszkody),

- ochrona przez umieszczenie poza zasiegiem reki,

- uzupetnienie ochrony przed dotykiem bezposrednim przy uzyciu urzadzen ochronnych réznicowopradowych.
Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) polega na zastosowaniu
jednego z nastepujacych srodkow:

- samoczynnego Wylgczania zasilania,

- zastosowania urzadzenia Il klasy ochronnosci lub izolacji rdwnowaznej,

- izolowania stanowiska,

- przez zastosowanie nieuziemionych potaczen wyréwnawczych miejscowych,

- separacji elektrycznej,

W mieszkaniach i budynkach mieszkalnych jako srodki rownoczesnej ochrony przed dotykiem bezposrednim i posrednim nalezy



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét elektrycznych — C.P-P. ul. Laziebna 6/7 w Szczecinie 23

4.2

4.2.1.

4.2.2.

10.

11.

stosowa¢ obwody o napigciach nie przekraczajacych wartosci napie¢ dotykowych dopuszczalnych dtugotrwale w okreslonych

warunkach otoczenia.

W zwigzku z powyzszym wymaga sie:

- wykonania cafej instalacji elektrycznej jako trojprzewodowej (przewdd fazowy L, neutralny N i przewod ochronny PE) lub,
w przypadkach zastosowania odbiornikéw tréjfazowych, instalacji piecioprzewodowej (przewody fazowe L1, L2, L3;
przewdd neutralny N i przewdd ochronny PE),

- zastosowanie we wszystkich pomieszczeniach gniazd wtyczkowych ze stykami ochronnymi, do ktérych jest
przytaczony przewdd ochronny PE,

- zastosowania opraw os$wietleniowych | lub Il klasy ochronnosci i doprowadzenia do wszystkich wypustéw o$wietleniowych

przewodu ochronnego PE,

- wyeliminowania wszystkich odbiornikéw klasy ochronnosci 0,

- zabezpieczenie obwodéw odbiorczych gniazd wtyczkowych w mieszkaniu
wytacznikiem ochronnym réznicowopradowym o Znamionowym pradzie

ré6znicowym nie wigkszym niz 30mA.

W pomieszczeniach wyposazonych w wanng lub/ i basen natryskowy wymaga sie :

- instalowania sprzety, osprzetu i urzadzen elektrycznych w odpowiednich strefach, zgodnie z warunkami podanymi w punk-
cie 6.1.1.

- wykonania potgczen wyréwnawczych dodatkowych (miejscowych) taczacych wszystkie czesci przewodzace z soba oraz
przewodami ochronnymi. Dotyczy to takich czesci obcych przewodzacych jak: metalowe wanny, brodziki, wszelkiego rodzaju
rury, baterie, krany, grzejniki wodne, podgrzewacze wody, armatura, konstrukcje i zbrojenia budowlane. W
przypadku zastosowania w instalacjach wodociggowych zimnej i cieptej wody oraz w instalacjach ogrzewczych
wodnych, w miejsce rur metalowych, rur wykonanych z tworzyw sztucznych, potaczeniami wyréwnawczymi nalezy
obja¢ wszelkiego rodzaju elementy metalowe mogace mie¢ stycznos¢ z woda w tych rurach, jak na przyklad armature i grzej-

niki.

W calym budynku mieszkalnym instalacje elektryczne powinny by¢ wykonane jako tréjprzewodowe (L, N, PE) lub piecioprze-
wodowe (L1, L2, L3, N, PE). Gniazda wtyczkowe powinny posiada¢ styki ochronne ( o stopniu ochrony co najmniej IPX2).
Przewody ochronne PE nalezy doprowadzi¢ do stykdw ochronnych gniazd wtyczkowych i wszystkich wypustow
oswietleniowych.

Pomiedzy ztaczem a szynami rozdzielnicy gtéwnej budynku szczegdlnie zaleca sie zainstalowanie wytacznika ochronnego rézni-
cowopradowego selektywnego na prad znamionowy wynikajacy z przewidywanego obcigzenia i znamionowy prad rézni-
cowy nie wiekszy niz 500maA.

Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotyczg wykonania i odbioru:

a) instalacji i urzadzen dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej w urzadzeniach elektroenergetycznych o napieciu zna-
mionowym nie przekraczajacym 1kV, statopradowych i przemiennopradowych o czestotliwosci nie przekraczajacej
500Hz, zwanych dalej urzadzeniami o napieciu do 1kV,

b) instalacji urzadzen ochronnych w urzadzeniach elektroenergetycznych o napieciu wyzszym niz 1kV, przemien-
nopradowych o czestotliwosci nie przekraczajacej 500Hz,

c) uziomoéw urzadzen elektroenergetycznych wymienionych w p. a) i b) oraz uzioméw urzagdzen piorunochronnych zgod-
nie z wymaganiami rozdz. 2.

Warunkéw podanych w niniejszym rozdziale nie stosuje sie przypadkach okreslonych

w rozdz. 1.

Transport, przyjmowanie i skladowanie materiatow

Wymagania ogolne.

Wymagania dotyczace transportu oraz przyjmowania i sktadowania materiatow na budowie podane sg w p. 1.6.

Wymagania szczegotowe.

1. Materiaty stosowane do wykonania instalacji powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

2.

- przewdd ochronny bedacy zyta przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje o kombinacji barw zéttej i zielonej,

- gote druty, linki lub tasmy miedziane, aluminiowe i stalowe przeznaczone do wykonania przewodéw ochronnych po-
winny by¢ dostarczane w kregach, bez zataman lub innych uszkodzen mechanicznych.

Materiaty do wykonywania uzioméw powinny odpowiada¢ nastepujacym

wymaganiom:

- druty lub tasmy stalowe powinny by¢ dostarczane w kregach, bez zataman i innych uszkodzen mechanicznych,
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- prety, ksztattowniki i rury stalowe powinny by¢ dostarczane w odcinkach prostych o diugosci nie mniejszej niz5m, a
przeznaczone na uziomy pograzane — 3 m.

3 Inne materiaty niezbedne do wykonania instalacji powinny odpowiada¢ nastepujacym
wymaganiom:

- Sruby, nakretki i podktadki zwykte i sprezyste przeznaczone do wykonania zaciskéw i potaczen srubowych powinny
by¢ wykonane ze stali odpornej na korozje lub ze stali zwyktej ocynkowanej albo w inny sposéb zabezpieczone przed ko-
rozja; powtoki ochronne nie powinny powiekszaé rezystanciji potaczen,

- materiaty izolacyjne (np. guma, polwinit) przeznaczone do wykonania staftej izolacji stanowiska powinny by¢ do-
starczone w kregach, bez zataman i uszkodzen; parametry elektryczne i mechaniczne materiatéw izolacyjnych
powinny by¢ podane w zaswiadczeniu o jakosci, wystawionym przez producenta.

4. Urzadzenia i aparaty dodatkowe;j ochrony przeciwporazeniowej (wytaczniki
przeciwporazeniowe, state urzadzenia separacyjne, state transformatory
bezpieczenstwa ip.) powinny by¢ dostarczone wraz z zaswiadczeniami
potwierdzajacymi zgodnos¢ parametrow z wymaganiami aktualnych norm
panstwowych.

Wymagania ogolne dotyczace wykonawstwa

Wymagania ogdlne dotyczace wykonawstwa robét sg podane w p. 1.8.
Montaz przewodow ochronnych w urzadzeniach elektroenergetycznych o napieciu do 1 kV

1. Przewody ochronne (zerujace, uziemiajace, sieci ochronnej i wyréwnawcze) przytaczone do statych urzadzen elektrycznych
lub do nieruchomych przedmiotéw metalowych nalezy uktada¢ w sposéb staty.

2. Przewody ochronne utozone w sposéb staly nalezy wykona¢ z miedzi, aluminium lub stali. Przewody ochronne do urzadzen rucho-
mych (lampy przenosne, urzadzenia elektryczne itp.) powinny by¢ wielodrutowe.

Moga one b y¢ zytg przewodu wielozytowego lub oddzielnym przewodem jednozy towym. Przewody ochronne powinny

spetnia¢ wymagania podane w przepisach, a ich wymiary poprzeczne nie powinny by¢ mniejsze od podanych w tabl. 6-1.

Ukfadanie i faczenie izolowanych przewodow wielozytowych, w ktérych jedna z zyt spetnia funkcje przewodu ochronnego, nalezy

wykona¢ wedtug wymagan, ktére zostaty podane w rozdz. 7.

Izolowane jednozytowe przewody zerujace nalezy uktada¢ wzdtuz trasy przewodow skrajnych (fazowych). Przewdd zerujacy powi-

nien mie¢ w miejscach potaczen dtugos¢ wiekszg niz przewody skrajne.

Gole przewody ochronne nalezy ukladac jak nastepuije:

przewody wykonane z drutu, linki lub tasmy nalezy uktada¢ tak, aby byty one dostepne do ogledzin; wyjatek stanowig przewo-
dy ukfadane w tynku lub pod tynkiem,

przewody stalowe nie ocynkowane nalezy chroni¢ przed korozja, np. przez pokrycie farbami ochronnymi,

przewody wykonane z drutu o $rednicy mniejszej niz 10 mm lub tasmy o grubosci mniejszej niz 3 mm, uktadane na zewnatrz w

miejscach ogdlnie dostepnych, nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi,
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- przewody nie powinny styka¢ sie z materiatami palnymi; nie nalezy ich stosowa¢ w pomieszczeniach zagrozonych wybuchem oraz w
pomieszczeniach, w ktérych wystepuja pyly tatwo palne; przejscie przez przegrody palne nalezy wykona¢ w rurach stalowych lub
azbestocementowych,

- w przypadku zmiany kierunku uktadania, promien zagiecia przewodu nie powinien by¢ mniejszy od pieciokrotnego wymiaru prze-
wodu ($rednicy lub boku w ptaszczyznie gigcia),

- w przypadku istnienia w obiekcie oddzielnych uzioméw roboczych i ochronnych, przewody nalezy odizolowa¢ od przewo-
déw uziemiajacych uziemienia roboczego,

- w przypadku istnienia w obiekcie oddzielnych uzioméw dla urzadzen o napieciu do 1kV i oddzielnych dla urzadzen o napieciu
powyzej 1kV — przewody ochronne urzadzen o napieciu do 1kV nalezy uktada¢ w ten sposéb, aby odstep miedzy nimi, a przewodami
uziemiajacymi urzadzen o napieciu powyzej 1kV byt nie mniejszy niz 10cm.

6. Dopuszcza sig, aby zastepczo jako przewod ochronny staty wykorzystywac stalowe czesci konstrukeyjne budowli i urzadzen
technologicznych, np. dzwigary, szyny jezdne lub prowadnice dzwigéw i suwnic, rurociagi wody nie ogrzewanej oraz
chtodnych gazéw i cieczy niepalnych lub palnych, ostony metalowe przewodéw szynowych i kabli, rury metalowe in-
stalacji elektrycznych itp., jesli spetniajg wymagania wymienione w:

- p. 6.4.2. — odnosnie do wymiaréw poprzecznych,
- p. 6.4.5. —odnosnie do ochrony przed korozja i przed uszkodzeniami mechanicznymi, zabezpieczen przed mozli-
woscig spowodowania pozaru lub wybuchu, oddzielenia od siebie przewoddéw uziemiajacych uktadéw odizolo-
wanych,
- p. 6.4.8. — odnosnie do niezawodnos$ci potaczen,
- p. 6.4.13. — odnosnie do oznakowania barwami.
Zabrania sig wykorzystywania w charakterze zastepczych przewoddw ochronnych; rurociggéw i zbiornikéw goracej wody
lub innych goracych cieczy, par i gazéw,
rynien i rur sciekowych, przewodéw wentylacyjnych, tarcuchéw, linek nosnych, szyn toréw kolejowych, tramwajowych i kole-
jek, ogrodzenia, balustrad, porgczy oraz innych podobnych przedmiotéw, jak réwniez urzadzen podlegajacych rozbieraniu,
rozluznianiu potaczen itp.

7. W przypadku stosowania w najnizszej kondygnaciji budynku szyny wyréwnawczej nalezy przytaczy¢ do niej czesci metalowe
konstrukgji i wyposazenia budynku, uziemione przewody neutralne oraz wszystkie wprowadzone do budynku prze-
wody uziemiajace potaczone z uziomami sztucznymi i naturalnymi. Wymiary poprzeczne szyny wyréwnawczej powinny
spetnia¢ wymagania dla gtéwnej szyny uziemiajacej (p. 6.4.2).

8. Przewody ochronne powinny by¢ faczone w nastepujacy sposdb:

a)  potaczenia i przytaczenia przewoddw ochronnych wiasciwych i zastepczych nalezy wykonac jako state; przerwa-
nie lub rozluznienie tych potaczen nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia narzgdzi; potaczenia state mozna wykonywac
przez spawanie, spajanie na zimno, spajanie termiczne, nitowanie lub docisk $rubowy; w przypadku fgczenia
przewodu ochronnego z ostong metalowa przewodéw lub kabli dopuszcza sig réwniez lutowanie; potaczenia elekirycz-
ne poprzez zbrojenia konstrukcji zelbetowych lub potaczenia przewodéw ochronnych ze zbrojeniem konstrukgcji
zelbetowych nalezy wykonywac przez spawanie,

b)  przewody z gotej linki nalezy taczyé potaczeniem srubowym na zaktadke przy uzyciu co najmniej dwdch obejmek dwu-
Srubowych; diugos¢ zaktadki powinna wynosi¢ co najmniej 10 cm; linki aluminiowe nalezy faczy¢ przez zaprasowanie
na zimno,

c)  przewody z gotego drutu nalezy faczy¢ potaczeniem srubowym wg p. b) lub potaczeniem spawanym na zakliadke o diu-
gosci co najmnigj 10 cm,

d)  przewody z tasmy gotej nalezy taczy¢ potaczeniem spawanym lub nitowanym na zaktadke o dtugosci co najmniej 10 cm
lub $rubami dociskowymi przez otwory wywiercone w obu koricéwkach tasmy, badz potaczeniem srubowym wg p. b),

e)  pofaczenia srubowe nalezy wykonywac srubami o srednicy co najmniej 10 mm (gwint M10) ze stali odpornej na korozje
lub odpowiednio zabezpieczonych przed korozja,
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10.

1.

f)  pofaczenia $rubowe nalezy wykonywac w taki sposdb, aby ponad nakretke wystawaly co najmniej dwa zwoje gwintu
Sruby; nakretke nalezy odpowiednio mocno dokrecic i zabezpieczy¢ podktadka sprezysta przed samoczynnym rozluz-
nianiem,

g)  powierzchnie stykowe potaczen srubowych nalezy przed dokreceniem oczyscic i pokry¢ wazeling bezkwasowa,

h) potaczenia przewodéw ochronnych zastgpczych z rur stalowych gwintowanych nalezy odpowiednio mocno dokrecac,
obejmujac ztaczka co najmniej pigc zwojéw gwintu rury.

Miejsca lub odcinki zastepczych przewodéw ochronnych, w ktérych metaliczna ciagtosé potaczen elektrycznych nie
jest zapewniona, nalezy zbocznikowaé przewodem omijajacym. Przytaczenie przewodu bocznikujacego nalezy wykona¢ wg
wymagan jak dla zaciskéw uziomowych podanych w p. 6.6.

Przytaczenia przewodéw ochronnych nalezy wykonywac nastepujaco: -  wiasciwe przewody ochronne izolowane lub gote z dru-

tow, linek lub tasm nalezy
przytacza¢ do zastepczych przewoddw ochronnych prze spawanie lub za pomoca obejmek dwusrubowych zaopatrzonych w
zacisk przytaczeniowy; dopuszcza sie przytaczenia do ostony metalowej przewodéw lub kabli wykonywaé przez luto-
wanie,

- przytaczenie wiasciwych przewoddw ochronnych do zastepczych przewoddéw ochronnych nalezy wykony-
wacé w miejscach tatwo dostepnych do ogledzin; jesli warunku tego nie mozna spetni¢, nalezy w miare mozli-
wosci wykonac potaczenie spawane badz potaczenie srubowe szczegodlnie starannie zabezpieczone przed
korozja,

- przytaczenia srubowe za pomoca objemki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 6.4.8.

Zaciski ochronne powinny byé wykonane w nastepujacy sposob:

- zacisk ochronny powinien by¢ przymocowany na state do chronionych urzadzen, aparatéw i maszyn elek-
trycznych badz innych przedmiotéw metalowych objetych dodatkowg ochrong przeciwporazeniowa,

- zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz r6zni¢ sie barwg kontrastujaca z barwg urzadzenia, do
ktorego jest przymocowany,

- zaciski ochronne powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 6.4.8.

Przytaczenia przewoddéw ochronnych do przewoddw uziemiajacych powinny spetnia¢ wymagania jak dla zaci-
skow uziomowych podane w p. 6.4.8.16.6.9.
Oznakowania barwne nalezy wykonywac¢ w nastepujacy sposob:

a) przewod neutralny oraz przewdd uziemiajacy uziemienia roboczego nalezy oznakowaé barwa jasnoniebie-
ska,

b) przewody ochronne witasciwe oraz trasy przewoddéw ochronnych zastepczych powinny by¢ oznakowane
kombinacjg barw zielonej i z6ttej,

c) oznakowanie kombinacjg barw zielonej i zottej nalezy realizowa¢ przez naniesienie przylegajacych do sie-
bie zielono-zéttych paskéw o szerokosci od 15 do 100 milimetrow kazdy; izolacja zyt, kabli i przewodéw izo-
lowanych powinna by¢ zabarwiona, tak aby na koncu przewodu na dtugosci 15 mm jedna z barw pokrywata
co najmniej 30 %, lecz nie wiecej niz 70 % powierzchni, a druga pokrywata
pozostatg cze$¢ powierzchni przewodu,

d) kombinacja barw zielonej i zottej nie moze by¢ stosowana do zadnych innych celéw poza wyr6znieniem
przewodu petnigcego funkcje jak w p. b); oznakowanie kombinacja barw zielonej i zoéttej nalezy wykona¢ na
catej dtugosci przewodu, szyny gotej, elementu konstrukcji oraz urzadzenia technologicznego, zyly kabla
lub przewodu izolowanego,

e) gote przewody wielodrutowe i przewody napowietrzne nalezy oznakowa¢ barwami tylko w sasiedztwie
miejsca przytaczenia lub zawieszenia,

f)  dopuszcza sie stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku niemoznosci zabarwienia catych

przewoddw lub szyn.
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4.5. Montaz urzadzen i aparatow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej w urzadzeniach do 1kV

1. Wszystkie state urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy umocowac i przytaczy¢ na
state. State aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nie wbudowane w skrzynki, pulpity itp. nalezy umo-
cowac za pomoca $rub lub wkretéw do tablic rozdzielczych lub ptyt montazowych. Tablice i ptyty nalezy mocowac w
sposéb trwaty do Scian lub konstrukcji w specjalnych wnekach lub w miejscach chronionych przed uszkodzenia-
mi oraz nadmierng temperaturg, zawilgoceniem, wstrzasami itp.

2. Przytaczenia przewodéw ochronnych i roboczych do wtasciwych obwodéw aparatow dodatkowej ochrony przeciw-
porazeniowej nalezy wykona¢ wytacznie poprzez zaciski faczeniowe tych aparatow.

3. Przewody ochronne w sieci, w ktdrej zastosowano wytaczniki przeciwporazeniowe réznicowopradowe, nalezy izolowaé tak jak
przewody robocze (skrajne i neutralny). Przewodéw roboczych nie wolno uziemia¢ za wytacznikiem ani taczyé z przewodem
ochronnym za lub przed wytacznikiem.

4. Transformatory bezpieczenstwa lub przetwornice bezpieczenstwa do obnizania napiecia lub separacji obwodu od sieci, zasila-
jace przyrzady uzytkowane w ciasnym pomieszczeniu nalezy instalowac na zewnafrz tego pomieszczenia.

5. Gniazda wtyczkowe instalacji na napigcie ochronne obnizone powinny sie rézni¢ od gniazd wtyczkowych na nie obnizone
napiecie robocze tak, aby wtyczki przyrzadéw ruchomych na napiecie obnizone nie pasowaly do gniazd na napiecie nie obnizo-
ne.

6.  Przewody robocze obwodu separowanego nalezy uktadac tak, aby pomigdzy nimi a siecig nie byto potaczenia metaliczne-
go. W obwodzie separowanym jest wymagane stosowanie jednego odbiornika o pradzie znamionowym do 16 A. Do-
puszcza sie w obiektach nieprzemystowych zwigkszenie liczby odbiornikéw z 1 do 5, z tym, ze taczna dtugos¢ obwodu
separowanego nie moze przekroczy¢ 30 m. Obwodu separowanego nie wolno uziemia¢ ani zerowac.

7. Warstwa gumy, polwinitu lub innego tworzywa izolujaca stanowisko, zastosowana jako $rodek dodatkowej ochrony przeciw-
porazeniowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w przepisach.

8.  Warstwe izolacyjng wymieniong w p.7 nalezy zamocowac trwale do poditoza, najlepiej przez przyklejanie. Zabrania
sie mocowania tej warstwy gwozdziami, Srubami, uchwytami metalowymi, itp.

9. W pomieszczeniach wilgotnych izolowanie stanowiska nie stanowi srodka dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej.

10. Szafy, tablice, pulpity pomiarowe z aparaturg pomiarowo-kontrolng powinny by¢ objgte ochrong przeciwporazeniowa w za-
leznosci od warunkéw ich zainstalowania.

11.  Ochrong przeciwporazeniowg maszyn cyfrowych i jej koordynacje z uziemieniami funkcjonalnymi tych maszyn nalezy wy-
kona¢ zgodnie z wymaganiami ich producenta.

4.6. Wykonywanie uzioméw

1. Uziomy sztuczne nalezy wykonywac¢ z drutéw, tasm, pretéw, ksztattownikéw lub rur stalowych, ocynkowanych lub nie ocynkowa-
nych, a w przypadku duzej agresywnosci korozyjnej gruntu ze stali pomiedziowanej lub z miedzi. Najmniejsze do-
puszczalne wymiary poprzeczne uzioméw stalowych ze wzgledu na trwato$¢ podano w tabl. 6-2.

Tablica 6-2.

Najmniejsze dopuszczalne ze wzgledu na trwato$¢ wymiary poprzeczne uzioméw

stalowych, mm wg PN-86/E-05003/01

Rodzaj Uziomy ze stali

uziomu Dane wyrobu nie ocynkowanej ocynkowanej
Tasmy grubosc¢ - 4 31) 3

Poziomy szerokosé - 20 20" 20
Druty $rednica - 8 61) 6

Pionowy Rury $rednica - 20/2,9 - 15/2,75
Ksztattowniki grubosé Scianki - 5 - 4

' Dla zwodéw i przewodéw odprowadzajacych.

2. Uziomy sztuczne nalezy wykonywa¢ w przypadkach gdy:
- uziomy naturalne wykazuia rezystancje uziemienia wiekszg od wymaganej,
- uziomy naturalne znajdujg sie w odlegtosci wiekszej ni 10 m od obiektu chronionego.
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3. Uziomdw nie wolno zabezpiecza¢ prze korozjg powtokami nie przewodzacymi.
4. Uziomy poziome nalezy wykonywac w nastepujacy sposob:

=

)

b)

c)

d)

uziomy poziome sztuczne z drutow lub tasm stalowych nalezy uktada¢ w gruncie na gtebokosci co najmniej 0,6 m, jesli
dokumentacja techniczna nie przewiduje innej gtebokosci,

wykopy ziemne na uziomy poziome nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami dotyczacymi rob6t ziemnych przy wy-
kopach ptytkich wasko-przestrzennych,

uziomy poziome nalezy uktada¢ na dnie wykopdw bez podsypki i zasypywaé je gruntem drobnoziaristym bez kamieni,
2wiru, cegly, gruzu itp.

uzioméw nie nalezy umieszczac:

- w korytach rzek i na dnie jezior, stawow i innych zbiornikéw wodnych,
- pod warstwami lub nawierzchniami nie przepuszczajacymi wody (np. asfalt, beton, ptyty chodnikowe),

- w poblizu urzadzen powodujacych wysychanie gruntu (np. rurociagi goracej wody lub pary).

5. Uziomy pionowe nalezy wykonywac¢ w nastepujacy sposob:

uziomy pionowe sztuczne nalezy pograza¢ w grunt do gtebokosci co najmniej 2,5 m; gérne korice uzioméw powinny
znajdowac sie co najmniej 0,5 m pod powierzchnig gruntu,

uziomy pionowe whbijane mtotami lub kafarami nie powinny by¢ ze wzgledéw wytrzymatosciowych diuzsze niz 3 mii
nalezy je wykonywacé z jednolitych (nie taczonych) odcinkdw,

uziomy pionowe wkrecane lub pograzane wibromtotem nalezy zagtebiac na takg gtebokosc¢, aby w miare mozliwosci uzyskaé
wymagana rezystancje uziomu przy zastosowaniu uziomu pojedynczego,

prety stalowe uzywane do wykonania uziomu pionowego pograzanego wibromiotem nalezy tulejki taczacej prze-
cietnej wzdiuznie szczeling o szerokosci okoto 5 mm; najmniejsza dtugosc tulejki — 60 mm; dopuszcza sie réwniez inne
rodzaje pofaczen odpowiednio mocnych i nie utrudniajacych pograzania,

jesli pojedynczy uziom pionowy nie spetnia warunkéw podanych w dokumentacji uziomu, nalezy wykona¢ uktad uziomo-
wy sktadajacy sie z dwaoch lub wigkszej liczby pojedynczych uzioméw pionowych; badz mieszany uktad uziomo-

wy sktadajacy sie z uzioméw poziomych i pionowych.

6.  Uktady uziomowe nalezy wykonywac w nastepujacy sposob:

poszczegolne uziomy pojedyncze uktadéw uziomowych nalezy rozmieszczaé tak, aby odlegtos¢ pomiedzy nimi nie byta
mniejsza niz ich dtugo$¢, z tym, ze nie wymaga sie odlegtosci wigkszej niz 10 m,

ukiady promieniowe nalezy wykonywaé w przypadku, gdy nie mozna osiagna¢ wymaganej rezystancji uziemienia przez
powiekszenie dtugosci uziomu pojedynczego,

przewdd uziomowy taczacy pojedyncze uziomy wchodzace w skiad uktadu uziomowego nalezy uktada¢ na gtebo-
kosci co najmniej 0,5 m pod powierzchnig gruntu,

nie potaczone ze sobg uklady uziomowe lub uziomy pojedyncze o giebokosci do 6 m, stuzace do uziemienia odizolowa-
nych od siebie przewodéw uziemiajacych, nalezy sytuowac w odlegtosci co najmniej 20 m od siebie; na kazdy
metr glebokosci uziomu wiekszej niz 6 m odlegtos¢ te nalezy zwigkszy¢ o 3 m.

7. Nalezy korzysta¢ z nastepujacych uzioméw naturalnych:

a) w urzadzeniach przemienno-pradowych:

b)

- metalowe rury wodociagowe oraz rury ostonowe studni artezyjskich,

- metalowe i zelbetowe czesci podziemne budowli i urzadzen technologicznych,

- stalowe i zelbetowe ustroje konstrukciji wsporczych linii elektroenergetycznych,

- ofowiane i aluminiowe powtoki kabli o grubosci nie mniejszej niz 1,1 mm oraz pancerze kabli elektroenerge-
tycznych utozonych w ziemi,

- metalowe rurociagi gazéw chtodnych i cieczy niepalnych,

- metalowe rurociagi chtodnych gazéw i cieczy palnych, pod warunkiem, ze ciggtos¢ potaczen metalicznych ru-
rociggéw spetnia wymagania podane w p. 6.4.8, jesli spetniajg one wymagania podane w p. 6.6. doty-
czace odpomosci na korozje ziemna, i dotyczace wykonywania uziomoéw sztucznych, a zastosowanie takiego rozwia-

zania jest uzgodnione z inwestorem,

w urzgdzeniach pradu statego uziomy naturalne wymienione w p. a) wolno wykorzystywac¢ tylko w przypadkach,
gdy prady doziemne sg krétkotrwate,
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10.

11

12.

<)

zabrania sie wykorzystywac jako uziomy naturalne:

- przedmiotéw wymienionych w p. a), jesli znajduja sie w osrodku niebezpiecznym pod wzgledem wybu-
chowym,

- szyn torow kolejowych, kolejek i tramwajow,

mozna korzysta¢ z czesci uziomu naturalnego, pomiedzy ktérymi istnieje lub
moze w czasie eksploatacii wystgpi¢ przerwa potaczenia metalicznego lub
nadmieme powigkszenie sie rezystancji przejscia, pod warunkiem potaczenia ich

ze sobg przewodem omijajacym przerwe; przewod omijajacy nalezy taczy¢ do
obu czesci uziomu przez spawanie lub za pomoca, obejmek dwusrubowych
odpowiadajacych wymaganiom podanym w p. 6.6.9; wymiary poprzeczne
przewodu omijajacego powinny by¢ nie mniejsze od wymiaréw gtéwnego
przewodu uziemiajacego przytaczonego do uziomu i nie mniejsze niz:

- 16 mm?® dla linki miedziane;,

- 24mm’ dia tasmy stalowej ocynkowanej o grubosci nie mniejszej niz 3 mm.

Potaczenia poszczegdlnych czgsci uziomoéw sztucznych taczonych ze sobg za posrednictwem przewodu uziomowego

nalezy wykonywac przez spawanie. Potaczenia spawane tasm i drutéw nalezy wykonywa¢ wedtug wymagar podanych w p.
6.4.8.
Przewody uziomowe powinny by¢ wykonane w nastepujacy sposdb:

przewod uziomowy faczacy uziom z gtéwnym przewodem uziemiajacym nalezy prowadzi¢ najkrotsza trasa i przytaczac
do uziomu sztucznego przez spawanie, a do uziomu naturalnego przez spawanie lub za pomoca objemki dwusrubowej,

w przypadku przytaczenia przewodu uziomowego w ziemi do uziomu naturalnego za pomoca obejmki nalezy oczyscic¢
miejsce przytaczenia do metalicznego potysku, posmarowac wazeling bezkwasowa, owina¢ tasma otowiang i
zamontowac obejmke przylaczowa; po pokryciu zmontowanej obejmki farbg ochronng nalezy jg dodatkowo zabezpieczyé
obwojem widknistym; potaczenia srubowe objemki przytaczowej musza spetnia¢ wymagania podane w p. 6.4.8,

przewody uziomowe nalezy wykonywac¢ ze stalowych pretéw, drutdéw lub tasm o wymiarach poprzecznych nie mniej-
szych niz wymiary poziomych uzioméw stalowych,

przewody uziomowe wyprowadzone z gruntu w miejscach ogélnie dostepnych, wykonane z drutu o $rednicy mniejszej
niz 10 mm, powinny mie¢ ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi do wysokosci 1,5 m nad powierzchnig gruntu i do
0,3 m pod powierzchnig gruntu; ochrong przewoddéw uziemiajacych moze stanowi¢ stalowy katownik, ceownik
lub inny ksztattownik,

przewody uziomowe nalezy taczy¢ z przewodami uziemiajacymi za pomoca fatwo roztaczalnych zaciskéw srubowych
probierczych, pozwalajacych odtaczy¢ przewdd uziemiajacy od uziomu; w przypadku gdy rezystancje uziomu mozna
zmierzy¢ bez odigczania przewodow uziemiajacych, tzn. gdy uziom jest

potaczony z innymi uziomami, mozna zrezygnowac z zaciskdéw probierczych, a potaczenie przewodu uzio-
mowego z przewodem uziemiajacym wykona¢ przez spawanie wg p. 6.4.8,

dla uzioméw urzadzen o pradzie zwarcia doziemnego powyzej 500 A nalezy zastosowaé zacisk uziomowy
probierczy,

zacisk uziomowy probierczy powinien spetnia¢ wymagania podane w p.6.4.8,

zacisk uziomowy probierczy nalezy umieszcza¢ w miejscu fatwo dostepnym na wysokosci nie wigkszej niz
1,8 m i nie mniejszej niz 0,3 m nad powierzchnig gruntu; w uzasadnionych przypadkach zacisk probierczy

mozna umiesci¢ na wysokosci wigkszej niz 1,8 m.

Wszystkie potaczenia spawane i Srubowe umieszczone w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg przez po-

malowanie farbg asfaltowg (lakierem asfaltowym) natozona co najmniej dwukrotnie.

Przewdd uziomowy w miejscu wyprowadzenia z gruntu nalezy pomalowac farba asfaltowa (lakierem asfaltowym)

co najmniej dwukrotnie na odcinku od 0,3 m pod powierzchnig gruntu do 0,3 m nad powierzchnig gruntu.

Uziomoéw naturalnych lub sztucznych oraz przewoddw uziomowych utozonych w ziemi nie pokrywa¢ powtokami

nie przewodzacymi, z wyjatkiem przypadkéw okreslonych wp. 10 11.
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4.7.

4.8.

4.9.

4.9.1.

13.

Uziemienia ochronne i robocze urzadzen elektroenergetycznych, uziemienia urzadzen teleelekirycznych i pioru-
nochronnych nalezy wykonywac jako wspdine z wyjatkiem przypadkéw, w ktérych naktady na wykonanie uzie-
mien wspdlnych sg wigksze od naktadéw na wykonanie urzadzen oddzielnych oraz z wyjatkiem uziemien pradu
statego o ciagtym przeptywie pradu, ktére nalezy wykonywac jako oddzielne.

Proby montazowe

1.

Po wykonaniu instalacji i urzadzen ochrony przeciwporazeniowej powinna by¢

przeprowadzona préba montazowa, tj.:

- ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej wraz z urzadzeniami i aparatami
wchodzacymi w jej sktad,

- pomiary impedancji petli zwarciowych w instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej - w przypadku
zerowania lub uziemienia,

- pomiary rezystancji uziemien,

- pomiary napie¢ dotykowych i krokowych razenia w instalacji uziemien ochronnych urzadzen o napigciu po-

wyzej 1 kV.
Na podstawie ogledzin instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy
sprawdzic, czy zostata ona wykonana zgodnie z dokumentacjg techniczng i

wymaganiami niniejszego rozdziatu. W szczegoélnosci nalezy sprawdzic:

- prawidtowos$¢ potaczen i przebiegu tras przewodéw ochronnych, umocowania przewo-
déw ochronnych,

- rodzaje i wymiary poprzeczne przewodoéw ochronnych wiasciwych i zastgpczych oraz jako$¢ wykonanych
potaczen i przytaczen,

- prawidtowo$é wykonanych zabezpieczen antykorozyjnych gotych przewodéw ochronnych oraz ich potaczen
i przytaczen,
oznakowanie barwne przewoddw ochronnych,

- prawidtowos¢ umocowan urzadzen i aparatéw dodatkowej ochrony

przeciwporazeniowej oraz ich potaczen z instalacja.

Pomiary impedanciji petli zwarciowych nalezy przeprowadzac z zachowaniem
przepisow bezpieczenstwa dla wszystkich zerowanych urzadzen lub uziemien. W
sieciach

z systemem uziemien mozna dokona¢ pomiaru rezystancji stykdw potaczenia urzadzen z przewodami uziemiajacymi i
rezystancji przewodow uziemiajacych.

Protokét pomiaru skutecznosci ochrony przed porazeniem powinien zawiera¢ doktadne okreslenie badanego odbiormika,
wielkos¢ zabezpieczenia tego odbiomnika, wymagana krotnos¢ pradu zabezpieczenia, zmierzony prad zwarciowy, zmierzong im-
pedancje petli zwarciowej oraz wnioski. Réwnoczes$nie w protokdéle nalezy uwidoczni¢ stosowang metode pomiarowa,
typ i numer aparatu pomiarowego.

Pomiary rezystancji uzioméw lub uktadéw uziomowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w
przepisach.

Pomiary napie¢ dotykowych i krokowych razenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami przepisow.

Dokumentacja powykonawcza

Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ zleceniodawcy dokumentacje po-
wykonawczg wg wymagan podanychwp. 1.4.5, w szczegélnosci:

- dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami przebiegu tras, lokalizacji uzioméw i uzytych materiatéw,

- protokéty prob montazowych wykonanych zgodnie z p. 6.7.

Odbior robot

Odbior frontu robét.

QOdbiér frontu robdt nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z postanowieniami w rozdz.7. Ponadto nalezy stwierdzi¢ zakonczenie
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4.9.2.

4.9.3.

4.9.4.

4.9.5.

5.

5.1.

montazu urzadzen, konstrukciji i instalacji elektrycznych podlegajacych dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej lub prze-
znaczonych do wykorzystania jako zastepcze przewody ochronne badz jako uziomy naturalne. Odbiorowi podlega réwniez

zniwelowany wg dokumentaciji teren przeznaczony pod uziomy.

Odbiory migdzyoperacyjne.

Instalacje dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nie wymagaja przeprowadzenia odbioréw miedzyoperacyjnych.

Odbidr robdt ulegajacych zakryciu.

1.

Po wykonaniu wykopdw i utozeniu uziomu poziomego w wykopach, a przed

zasypaniem uziomu, nalezy przeprowadzi¢ odbiér robot ulegajacych zakryciu

polegajacy na dokonaniu ogledzin i sprawdzeniu, czy:

- lokalizacja, ksztaft i glebokos¢ uzioméw sg zgodne z dokumentacjg techniczng i ewentualnymi zmianami tej doku-
mentacji,

- uzyty materiat i wykonane potaczenia sg zgodne z dokumentacjg techniczng z ewentualnymi zmianami do

tej dokumentacji oraz wymaganiami podanymi w p. 6.6.

Podczas wykonywania pionowych uzioméw gtebokich, pograzonych wibromtotem lub wkrecanych, nalezy dokonywa¢ bie-
zacych pomiaréw rezystancji kazdego pojedynczego pograzanego uziomu. Pomiary te nalezy wykonywac¢ w kazdej
przerwie pograzania spowodowanej podnoszeniem wibromifota lub przyrzadu wkrecajacego oraz taczeniem pretéw.

Po przytaczeniu przewodu uziomowego do uziomu naturalnego lub sztucznego, a przed zasypaniem go ziemia, nalezy
przeprowadzi¢ odbior polegajacy na dokonaniu

ogledzin przytaczenia przewodu uziomowego i na sprawdzeniu, czy zostato ono wykonane i zabezpieczone przed korozjg
zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 6.6.

Odbiory czesciowe.

Przed odbiorem koncowym duzych oraz skomplikowanych instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy prze-
kazac¢ inwestorowi poszczegdlne wezty w drodze odbioréw czesciowych. Przy odbiorze czesciowym inspektor nadzoru

powinien wykona¢ czynnosci wymienione w p. 6.8.5. w zakresie odbieranego wezta.

Odbiér koncowy

1.

Warunkiem  zgtoszenia do odbioru instalacji dodatkowej  ochrony

przeciwporazeniowe;j jest:

- wykonanie wszystkich rob6t objetych dokumentacjg techniczng oraz dodatkowymi uzgodnieniami z in-
westorem,

- przedtozenie dokumentaciji powykonawczej wg wymagan w p.6.7.,

- skompletowanie protokétow z badan i pomiaréw wedtug p. 6.7. do 6.8.4.

Odbidr instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy przeprowadzic

wraz z odbiorem catej instalacji elektrycznej obiektu.

Instalacje elektryczne wnetrzowe o napieciu do 1 kV w budownictwie ogéinym

(CPV) 45315600-4; Instalacje niskiego napiecia
(CPV) 45311100-1; Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznej

(CPV) 45311000-0; Roboty w zakresie przewodéw instalacji elektrycznych oraz opraw oswietleniowych

Wstep

Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotycza wykonania i odbioru instalacji elektrycznych wnetrzowych o napieciu do
1 kV w budownictwie ogoélnym, tj. mieszkaniowym i uzytecznosci publicznej, w pomieszczeniach suchych lub wilgotnych.
Warunki dotycza instalacji wnetrzowych wykonywanych:

przewodami jednozytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa uktadanych pod tynkiem lub w podtodze,
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- przewodami wtynkowymi,

- przewodami jednozytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa zatapianych w $cianach i stropach budynku mono-
litycznego,

- przewodami jednozytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa zatapianych w ptytach prefabrykowanych,

- przewodami jednozytowymi lub wielozylowymi w listwach instalacyjnych z tworzywa,

- przewodami wielozytowymi (kabelkowymi) i kablami uktadanymi w kanatach elementéw budowlanych,

- przewodami jednozytowymi, wielozytowymi (kabelkowymi) i kablami uktadanym w prefabrykowanych kanatach instala-
cyjnych (sufitowych, nasciennych, itp.).

3. Warunki dotyczg réwniez montazu opraw oswietleniowych, zabezpieczen i licznikow energii
elektrycznej.

5.2. Transport, przyjmowanie i skladowanie materiatow

Wymagania dotyczace transportu, przyjmowania i skladowania materiatow na budowie sg podane w p. 1.6.

5.3. Wymagania ogolne dotyczace wykonawstwa
Wymagania ogdlne dotyczace wykonywania robot podane sgw p. 1.8.

5.4. Wymagania ogélne dotyczace wykonywania instalacji elektrycznych

1. Nalezy zapewni¢ réwnomierne obciazenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie odbioréw 1-fazowych.

2. Tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy sytuowac w taki sposob, aby zapewnic:

- tatwy dostep,
- zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych osob.

3. Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymato$é na wycigganie
wtyczki z gniazda.

Gniazda wtyczkowe i wylaczniki nalezy instalowa¢ w sposdb nie kolidujacy zwyposazeniem pomieszczenia.

W fazienkach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu zuwzglednieniem przestrzeni ochronnych.
Potozenie wytacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w calym pomieszczeniu byto jednakowe.
Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u géry.

® N o

Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtaczac w taki sposéb, aby przewdd fazowy dochodzit do lewego
bieguna, a przewdd neutralny - do prawego bieguna.

9. Instalacje ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami rozdz.9.
Tablica 5-1.

Rodzaje instalacji elektrycznych w obiektach budownictwa ogdlnego
I1_p. Sposoby uktadania przewodoéw i kabli Przewody izolacyjne Prze Przew kable
' jedno Wielozylowe wody |09
szyno
zyto kabel |wtynk Przyklej ane |gote we w
2.3. we kowe [owe ostoni e
4.5.
6.7 |Bezposrednio X X X
po wierzchu XX XX
w podtozu
w  kanatach  elementéw
budowlanych
Na podporach izolacyjnych: X X
- na uchwytach
- na gatkach lub izolatorach
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W rurach instalacyjnych: X X
a)  ztworzyw sztucznych X
- uktadanych po wierzchu X
- uktadanych w podtozu xx
zatapianych w $cianach i
stropach budynku
monolitycznego
zatapianych ~w  ptytach
prefabrykowanych
b) stalowych
- uktadanych po wierzchu
- uktadanych w podtozu
W listwach instalacyjnych X X
W korytkach X X
Na drabinkach X X
W prefabrykowanych kanatach instalacyjnych x x X
(sufitowych, nasciennych itp.).

5.5. Instalacje wykonywane przewodami jednozytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa uktadanych pod
tynkiem lub w podiodze

5.5.1. Trasowanie

Trasowane nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa insta-

lacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidiowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach

poziomych i pionowych.
5.5.2. Kucie bruzd

1. Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykona¢ przy montazu instalacji.
Bruzdy nalezy dostosowac do srednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.

W

nie mniej niz 5 mm.

Rury zaleca sig uktada jednowarstwowo.

Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich scianach dziatowych w sposéb ostabiajacy ich konstrukcje.
Zabrania sie kucia bruzd, przebic¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.

Przy przejsciach z jednej strony $ciany na druga lub ze $ciany na strop cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem.

A O

szym od wartosci podanych w p. 7.5.3.

Przy uktadaniu dwdch lub kilku rur w jednej bruzdzie szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy miedzy rurami wynosity

Przebicia przez $ciany nalezy wykonywaé w taki sposob, aby rure mozna byto wygina¢ fagodnymi tukami, o promieniu nie mniej-

9. Rury w podtodze moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w tak sposéb, aby nie byly narazone na na-

prezenia mechaniczne. Moga by¢ one réwniez zatapiane w warstwie wyréwnawczej podtogi.
5.5.3. Uktadanie rur i osadzanie puszek

1. Rury nalezy uktada¢ i mocowac¢ w uprzednio wykonanych bruzdach.

2. tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Najmniejszy

dopuszczalny promien tuku powinien wynosic:

Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 28 37

47

Promien fuku, mm 190 190 250 250 350

450
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Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15 % wewnetrznej $rednicy rury.

3. kaczenie rur nalezy wykonywac za pomoca potaczen jednokielichowych lub ztaczek dwukielichowych. Najmnigjsza diugos¢

pofaczenia jednokielichowego powinna wynosic:

Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 28 37 47

Dtugosc¢ kielicha, mm 35 35 40 45 50 60

4. Puszki powinna by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich géra (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zrownana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagana liczbe otwordéw dostosowa-
nych do $rednicy wprowadzanych rur. 5. Koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gtgbokos¢ do 5 mm.

5.5.4. Wecigganie przewoddw do rur

Do rur utozonych zgodnie z p. 7.5.3, po ich przykryciu warstwa tynku lub masy betonowej, nalezy wciaga¢ przewody przy uzyciu sprezyny
instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony kulka, a z drugiej uszkiem. Zabrania sie uktadania rur wraz z wciagnigtymi w nie przewoda-

mi.

5.5.5. Przygotowanie koncoéw zyt i taczenie przewoddw

Przygotowanie koncow zyt i taczenie przewodéw nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 7.9.6.

5.6. Instalacje wtynkowe

5.6.1. Trasowanie

Trasowanie nalezy wykonywac¢ w sposéb podany w p. 7.5.1.
5.6.2. Kucie bruzd

Kucie bruzd nalezy wykonywa¢ wg zasad podanych wp. 7.5.2.
5.6.3. Mocowanie puszek

Puszki nalezy osadza¢ na $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaly za pomoca kotkéw rozporowych lub klejenia. Na $cianach drew-
nianych puszki nalezy mocowa¢ za pomocg wkretdw do drewna. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.
Mozliwe jest stosowanie uszek i sprzgtu instalacyjnego jak dla instalacji podtynkowej w sposéb podany w p. 7.5.

5.6.4. Uktadanie i mocowanie przewodéw

1. Instalacje wtynkowe nalezy wykonywaé¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza si¢ stosowanie przewoddw wielozytowych
ptaskich.

2. Na podtozu z drewna lub innych materiatow palnych mozna ukfada¢ przewody na warstwie zaprawy murarskiej grubosci co najmniej 5 mm,
oddzielajacej przewdd od Sciany. Przewody majace dwie warstwy izolacji, tj. izolacje kazdej zyly oraz wspdlng powioke, mozna ukladac¢ bez-
posrednio na podtozu drewnianym lub z innego materiatu painego, jezeli zabezpieczenie obwodu wynosi nie wiecej niz 16 A.

3. Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potaczen. Przewdd neutralny
powinien by¢ nieco diuzszy niz przewody fazowe.

4. Zagiecia i tuki w plaszczyznie przewodu powinny by¢ fagodne. W tym celu nalezy przecia¢ wzdtuz mostki pomiedzy zytami przewodu nie
uszkadzajac ich izolaciji.

Podtoze do uktadania na nim przewoddw powinno by¢ gtadkie.

6.  Przewody nalezy mocowa¢ do podioza za pomocg klamerek. Dopuszcza sie réwniez mocowanie za pomoca gwozdzikéw wbijanych
w mostek przewodu.

7. Mocowanie klamerkami lub gwozdzikami nalezy wykonywa¢ w odstepach okoto 50 cm, whijajac je tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji zyt
przewodu. Zabrania sie zaginania gwozdzikéw na przewodzie.

8. Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktére wymagaja taczenia w puszce, pozostate przewody nalezy prowadzi¢
obok puszki.
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9. Przed tynkowaniem korce przewodéw nalezy zwina¢ w luzny krazek i wiozy¢ do puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposdb
zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.

10. Zabrania sig uktadania przewodéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podiogi, w zlaczach plyt itp. bez stosowania
oston w postaci rur wg p. 7.5.

5.6.5. Przygotowanie koncow zyt i taczenie przewoddw

Przygotowanie koncow zyt i taczenie przewoddw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 7.8.5.

5.7. Instalacje wykonywane przewodami jednozytowymi lub wielozytowymi w listwach instalacyjnych z tworzywa (przypodtogo-
wych i $ciennych)

5.7.1. Trasowanie

Instalacja w listwach wymaga trasowania gniazd wtyczkowych, tacznikéw i przebi¢ w scianach. Trasowanie nalezy wykona¢ w sposob

podany w p. 7.5.1.
5.7.2. Mocowanie listew

Listwy instalacyjne nalezy mocowac do podtoza za pomoca kotkéw rozporowych lub klejenia. Na scianach drewnianych listwy

nalezy mocowaé za pomoca wkretéw do drewna.
5.7.3. Montaz sprzetu i przewodow

1. Gniazda wtyczkowe i taczniki nalezy mocowac do podtoza za pomoca kotkdw rozporowych lub klejenia.

2. Gniazda wtyczkowe przy listwie przypodtogowej nalezy taczy¢ przelotowo, bez rozcinania przewodow.

3. Rozgatezienia od przewoddw utozonych w listwach instalacyjnych nalezy wykonywac przy uzyciu zaciskéw odgateznych
(przektuwajacych, kapturkowych, itp.).

W listwach instalacyjnych mozna uktada¢ przewody jednozytowe lub wielozytowe.

W jednym kanale listwy nalezy uktada¢ nie wiecej niz dwa obwody przewoddéw jednozytowych.

Przewody nalezy taczy¢ w spos6b podany w p. 7.8.6.

B

Po utozeniu i potaczeniu oraz zabezpieczeniu przewoddéw przed wypadnigciem nalezy listwy zamknaé pokrywami.

5.8. Instalacje elektryczne wnetrzowe

5.8.1. Wymagania ogolne
Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych, bez wzgledu na rodzaj i sposdb ich montazu, nalezy przeprowadzi¢
nastepujace roboty podstawowe:
- trasowanie,
- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,
- przejscia przez Sciany i stropy,
- montaz sprzetu i osprzety,
- faczenie przewodéw,
- podejscie do odbiomikéw,
- przytaczenie odbiormnikéw,
- ochrona przed porazeniem,

- ochrona antykorozyjna.

5.8.2. Trasowanie
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta,
prosta i dostepna dla prawidtowej konserwaciji oraz remontéw. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.8.3. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elekirycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacii,
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5.8.4.

5.8.5.

5.8.6.

powinny by¢ zamocowane do podioza ($cian, stropdw, elementdéw konstrukcji budynku itp.) w sposéb trwaty, uwzgledniajacy wa-

runki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacje bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji.

Przejscia przez $ciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodoéw instalacji elekirycznych przez Sciany, stropy itp. (wewnatrz budynku) musza by¢ chronio-

ne przed uszkodzeniami.

Przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywac w przepustach rurowych.

Przejscia miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposéb szczelny, zapewnia-
jacy nie przedostawanie sie wyziewéw.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi musza by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury stalowe,

rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane, drewniane itp.

Montaz sprzetu i osprzetu

Nalezy stosowac nastepujacy sprzet i osprzet instalacyjny:
- rozgatezniki (puszki) r6znego rodzaju,

- taczniki instalacyjne (wytaczniki, przetaczniki),

- gniazda wtyczkowe oraz wtyczki do mocowania na state,
- gniazda bezpiecznikowe,

- skrzynki rozdzielcze,

- przyciski sterownicze.

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposo6b trwaty zapewniajacy mocne i bezpieczne je-
go osadzenie.
Mocowanie bezposrednie sprzetu i osprzetu niehermetycznego do podtozy drewnianych lub innych palnych na-

lezy wykonywa¢ na podktadkach blaszanych, znajdujacych sie co najmniej pod catg powierzchnig danego sprzetu

i osprzetu.
Do  mocowania  sprzetu i  osprzetu mogg stuzy¢  konstrukcje  wsporcze  lub  konsolki
osadzone w podtozu przyspawane do stalowych elementéw konstrukciji budowlanych

lub zamontowane na takich  konstrukcjach, przykrecane do podioza za pomocg kottow
i $rub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych.

Laczenie przewodow

L

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodéw nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie instala-
cyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potaczen skrecanych.

W przypadku gdy odbiorniki elekiryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich przyta-
czenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposoéb przytaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub
kompetentnym przedstawicielem inwestora.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przytaczac przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten
jest przystosowany.

W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przewody sg przytaczane za pomoca oczek, pomie-
dzy oczkiem a nakretka oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed
korozja w spos6b umozliwiajacy przeptyw pradu.

Dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie.

7. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W przypadku sto-

sowania zyt ocynkowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzaé¢ warstwy cyny.
Konce przewoddw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulej-

kami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).
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5.8.7. Podejscia do odbiornikow

5.8.8.

5.8.9.

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz
w sposéb estetyczny.
Podejscia od przewoddw utozonych w podtodze nalezy wykonywa¢ w rurach stalowych, zamocowanych pod po-
wierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaty musza spetnia¢ odpo-
wiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego od-
biornika.
Podejscia w gére do przewodéw utozonych pod stropami moga by¢ wykonane tak jak cata instalacja, lecz samo po-
dejécie przez strop nalezy wykona¢ zgodnie z p. 7.4.4.
Podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach zasilania odbiornikéw od géry. Podejscia tego rodzaju stosuje
sie najczesciej do:
- opraw oswietleniowych,
- odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na

drabinkach kablowych, w korytkach itp.
Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od warunkéw technologicz-
nych i rodzaju wykonywanej instalacji.
Do odbiornikow zamocowanych na Scianach, stropach lub konstrukcjach podejscia
nalezy wykonywac przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub
konstrukcjach budowlanych, a takze na innego  rodzaju podtozach, np. ksztattowniki,
korytka, drabinki kablowe itp.

Przytaczanie odbiornikow

Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie
musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elekirycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed
ostabieniem sity docisku i korozja. Szczegdtowe wymagania zostaty podane w p. 7.4.6.

Bez wzgledu na rodzaj instalacji, przytaczenia odbiornikbw sga wykonywane w zasadzie jednakowo, z tym ze dzie-

lg sie na dwa rodzaje:

- przylaczenia sztywne,
- przytaczenia elastyczne.

Przytaczenia sztywne nalezy wykonywac w rurach sztywnych wprowadzonych
bezposrednio do  odbiornikow  oraz  przewodami  kabelkowymi i  kablami. = Wykonuje = sig
je  do odbiornikébw  stalowych, = zamocowanych do podioza i nie ulegajacym = zadnym

przesunigciom.
Przytaczenia  elastyczne  stosuje  sie, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej
amplitudzie lub przystosowane sg do przesuniec i przemieszczen. Przytaczenia  te
nalezy wykonywac:
- przewodami izolowanymi wielozytowymi gigtkimi lub oponowymi,
- przewodami izolowanymi jednozytowymi gigtkimi w rurach elastycznych,
- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach
elastycznych.
Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji, np. przez
zatozenie tulejek izolacyjnych.
Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulej-

kami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone przeciwporazeniowg wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w rozdz. 6.

5.9. Montaz opraw oswietleniowych

1.

Uchwyty (haki) do opraw zwieszakowych montowane w stropach na budowie nalezy
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mocowac przez:

- wkrecenie do zabetonowanej puszki sufitowej przystosowanej do tego celu,

- wkrecenie w metalowy kotek rozporowy,

- wbetonowanie.

Podane wyzej mocowanie powinno wytrzymac:

- dla opraw o masie do 10 kg site 500 N,

- dla opraw o masie wigkszej od 10 kg site w N rowng 50 x masa oprawy w kg.

Nie dopuszcza sie mocowania hakow za pomoca kotkéw rozporowych z tworzywa sztucznego. Metalowe czesci oprawy
powinny by¢ trwale odizolowane od haka, jezeli hak ma potaczenie ze stalowymi uziemionymi elementami budynku.
Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy.

Przewody opraw o$wietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustéw za pomoca ztaczy $wiecznikowych.

Dopuszcza sie podtaczanie opraw oswietleniowych przelotowo pod warunkiem zastosowania ztaczy przelotowych.

S N

Oprawy oswietleniowe w pokojach, przedpokojach i korytarzach pomieszczen mieszkalnych nie wchodza w zakres wyposa-

zenia inwestorskiego. Nalezy natomiast mocowac uchwyty do opraw w tych pomieszczeniach.

5.10. Montaz zabezpieczen (gniazd bezpiecznikowych oraz wylacznikow)

1. W og6le dostepnych instalacjach wnetrzowych nalezy montowac¢ aparaty zabezpieczajace z pokrywami ostaniajgcymi
czesci bedace pod napigciem.

2. Gniazda bezpiecznikow nalezy montowaé na deskach lub bezposrednio na kotkach rozporowych osadzonych w $cianie.
Wytaczniki ptaskie nalezy montowaé na listwach aparatowych.

3. Do przykrecania nalezy uzywa¢ wkretow z tbem potkolistym o odpowiedniej $rednicy i diugosci. Pod tby wkretéw nalezy
odtozy¢ podktadki.

4. Przewdd zasilajacy nalezy przytacza¢ do styku dolnego, przewdd zabezpieczany do gwintu gniazda bezpiecznikowego lub
gérnego styku wytacznika ptaskiego.

5. Aparaty zabezpieczajace zainstalowane przed licznikiem nalezy ostoni¢ pokrywg przystosowang do plombowania.

5.11. Proby montazowe

1. Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary. Zakres préb monta-
zowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem.
2. Zakres podstawowych préob montazowych obejmuije:

a) pomiar rezystanciji izolacji instalacji, ktéry nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania;
pomiaréw dokona¢ nalezy induktorem 500 V lub 1000 V; rezystancja izolacji mierzona miedzy badang fazg i
pozostatymi fazami potaczonymi z przewodem neutralnym lub uziemiajacym nie moze by¢ mniejsza od:

- 0,25 MQ dla instalacji 220 V,

- 0,50 MQ dla instalacji 380 i 500 V;

dla instalacji w budynkach nowych z przewodami utozonymi bezposrednio w tynku albo w rurach instalacyjnych
pod tynkiem dopuszcza sie na jeden rok od wykonania instalacji warto$¢ rezystancji mniejszg od wyzej poda-
nej, tj.:

- 0,20 MQ dla instalacji 220 V,

- 0,25 MQ dla instalacji 380 i 500 V;

b) omiar rezystancji izolacji odbiornikéw; rezystancja izolacji silnikéw, grzejnikéw itp. mierzona induktorem 500 V

nie moze by¢ mniejsza od 1 MQ

¢) pomiar kabli zasilajacych, ktéry nalezy wykona¢ zgodnie z p. 3.8,

d) pomiar obwodbw ochrony przeciwporazeniowej oraz sprawdzenie dziatania zgodnie
zp. 6.

4. Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych prébami montazowymi i pomiaréw objetych probami mon-
tazowymi nalezy zataczy¢ instalacie pod napiecie i sprawdzi¢, czy:

- punkty Swietine sg zalaczane zgodnie z zatozonym programem,

- wgniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dotaczone do wiasciwych zaciskow,

- silniki obracajq sie we wiasciwym kierunku.
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5.12.

5.13.

5.13.1.

5.13.2.

Dokumentacja powykonawcza

Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji wykonawca jest obowigzany dostarczy¢ zleceniodawcy dokumentacje powykonaw-

€z wg wymagan podanych w p. 1.4.5, a w szczegodlnosci:

- zaktualizowany projekt techniczny, w tym rysunki wykonawcze tras instalaciji, jezeli naniesienie zmian na rysunkach projekto-
wych jest niecelowe ze wzgledu na zbyt duzy zakres zmian,

- protokoty z prob montazowych wg wymagan podanych w p. 7.11.

- instrukcje eksploataciji zamontowanych instalacji specjalnych (np. przewody szynowe)

oraz mechanizméw i urzadzen, jezeli odbiegaja one parametrami technicznymi i

sposobem uzytkowania od urzadzen powszechnie stosowanych.

Odbior robot

Odbiér frontu robét

Przed przystapieniem do robdt montazowych nalezy odebra¢ protokolarnie front robét
od generalnego wykonawcy lub inwestora.

Stan robét budowlanych i wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty
elektromontazowe mozna byto prowadzi¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenie, a
pracownikéw na wypadki przy pracy.

Odbiory migdzyoperacyjne

1. Odbiory miedzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ organ nadzoru przedsiebiorstwa wykonujacego instalacje elektryczne.

5.13.3.

Odbiorem migdzyoperacyjnym powinny podlegac:
- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka,
przewody szynowe, oprawy oswietleniowe itp.,
- utozone rury, listwy, korytka lub kanaty przed wciggnieciem przewodéw,
- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow,
- instalacja przed zataczeniem pod napiecie.

Odbiory czesciowe

1. Odbiory rob6t ulegajacych zakryciu; odbiorom tym podlegaja;

- utozone w kanatach, lecz nie przykryte kable,

- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

- inne fragmenty instalacji, ktére beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakonczeniu robot montazo-
wych.

Usterki wykryte przy odbiorze czesciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robét (budowy). Brak wpisu nalezy traktowac jako

stwierdzenie nalezytego stanu elementéw i prawidtowos$ci montazu. 2. Pozostate odbiory czesciowe; przed odbiorom koncowym

duzych skomplikowanych instalacji elektrycznych nalezy przekaza¢ inwestorowi poszczegdine fragmenty instalacji w drodze odbio-

réow czesciowych.

5.13.4.

1.

Odbiér korcowy

Do odbioru koricowego wykonanych robét wykonawca powinien przedtozyc¢:
- aktualng dokumentacjge powykonawcza wg p. 7.12.,
- protokéty prob montazowych wg p. 7.11.,
- o$wiadczenie wykonawcy o zakorczeniu robot i gotowosci instalacji do eksploataci,
- instrukcje eksploatacji urzadzen, jezeli umowa przewidywata dostarczenie takich instrukcji,
- czesci i urzadzenia zmienne oraz sprzet BHP, ktdre zgodnie ze specyfikacja w projekcie (dokumentacii) miaty by¢ do-
starczone przez wykonawce.

2. Komisja odbioru korcowego:

- bada aktualnos¢ i kompletnos¢ dokumentaciji powykonawczej,
- bada protokét y odbioréw czesciowych i sprawdza usunigcie usterek,
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- bada zaswiadczenia o jakosci materiatéw i urzadzen oraz przedstawia ewentualne wnioski i uwagi,
- bada i akceptuje protokdty préb montazowych,

- dokonuje proby i odbioru instalacji wiaczonej pod napiecie,

- ustala okres i warunki wstepnej eksploatacji instalacji,

- spisuje protokét odbiorczy.

5.13.5. Przekazanie instalacji do eksploataciji

Po ustalonym przez komisje odbioru okresie wstepnej eksploatacji instalacje nalezy przekazaé do witasciwej eksploatacii.
2. Przy przekazaniu nalezy spisa¢ protokot, w ktérym powinno zosta¢ potwierdzone usunigcie usterek wymienionych w proto-
kdle przekazania instalacji do wstgpnej eksploataciji.
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